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REVISTA DE POLITICA STIINTEI sI SCIENTOMETRIE

Cunoastere, competente si educatie, factori de
accelerare a performantei

Radu MUNTEANU

Traim intr-o lume in schimbare, iar
independenta  spiritului  §i  depasirea
paradigmelor conduc la inovatie, iar valoarea
inovatiei devine mai importantd ca valoarea
traditiei.

In acest context se incurajeazi inovatia,
chiar in defavoarea succesului, postuland o
conceptie care spune cd este rau si gresesti,
dar ¢ mult mai rdau si nu incerci de frica
greselii.

Lumea educatiei si a cercetarii stiintifice
traverseazd in prezent o veritabild epoca a
evaludrilor in paralel cu trecerile majore de la
optiunea exclusiva la optiunea multipla, de la
centralizare la descentralizare, abandonind
treptat ajutorul institutional in favoarea
autoajutorarii.

In intreaga lume, invitiméntul
universitar este supus actiunii a trei forte
importante care il obligd sd se schimbe:
globalizarea, tehnologia informatiilor si
comunicatiilor si concurenta pentru resurse i
studenti. Universitatea Tehnicd din Cluj-
Napoca si-a adus o contributie importantd la
dezvoltarea unei elite stiintifice si ingineresti
si la dezvoltarea industriald §i economica.
Componenta educationald in stransa legatura
cu cercetarea stiintifica trebuie sid asigure
competentele de care au nevoie viitorii
specialisti la un nivel competitiv pe o piatd
liberd a muncii.

Universitatea Tehnicd din Cluj-Napoca
isi exprimd vocatia sa europeand prin evolutia
convergentd in contextul Invatdmantului
superior §i a cercetdrii stiintifice europene
intr-un mediu concurential interuninversitar
§i pe o piatd academicd functionala.

Universitatea noastrd promoveazi valori
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care pot fi rezumate in urmatoarele cuvinte:
competentd profesionald, integritate morala,
spirit cultural §i comunitar, respect pentru
muncd si valoare, pentru oameni si
comunitate, creativitate, dinamism  si
personalitate, deschidere spre universitatile
locale, nationale §i internationale, asimilarea
trasaturilor definitorii ale invatdmantului
superior §i ale cercetdrii din context euro-
atlantic.

Educatia este un factor strategic al
dezvoltdrii pe termen lung si are ca scop
modelarea multidimensionala i anticipativa a
factorului uman. Aceasta duce direct la o
»societate a cunoasterii” si implica noi pasi in
politica educationald. Paradigmele vechi ale
educatiei pentru toti si ale selectarii prin
excludere vor fi inlocuiti de cele doud
priorititi combinate, desi incompatibile la
prima vedere: educatia pentru toti si educatia
pentru fiecare.

Universitatea Tehnicd din Cluj-Napoca,
prin filozofia strategiei sale, vede educatia ca
un proces transnational care impune
dimensiunea europeand a  Universitatii
Tehnice din Cluj-Napoca, deschisd spre
societate gi viitor prin educatie ca accelerator
de performanta.

Odata cu aceste probleme apar insd si
noi oportunitati. Una dintre ele este aceea ca
rolul educatiei in general in construirea unor
economii bazate pe cunoagtere §i a unor
societdti democratice, este mai influent ca
niciodati. Intr-adevir, educatia universitara
reprezintd un factor central In crearea
capacititilor intelectuale pe care se bazeaza
generarea §i utilizarea de noi cunostinte,
precum si promovarea practicilor de educatie
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continud necesare actualizarii
profesionale.

In acelasi timp, apar noi tipuri de
institutii cu vocatii educationale in domeniul
tertiar, precum si noi forme de competitie,
obligand institutiile traditionale sd-si schimbe
modul de operare si de furnizare a serviciilor
educationale, pentru a putea beneficia de
oportunitétile oferite de noile tehnologii din
domeniul informaticii §i comunicatiilor, care
devin acceleratori de performanti intrinseci.

Organizatii alternative universititilor vor
prelua multe din rolurile care pana in prezent
apartineau sectorului universitar, dacd acesta
din urma nu-si va dezvolta mecanisme proprii
eficace de adaptare.

Majoritatea tarilor in curs de dezvoltare
si a celor aflate in tranzitie continud si
intdmpine dificultati datorate in mare parte
unor raspunsuri inadecvate la provocdrile
preexistente.  Printre  aceste  provocari
preexistente nerezolvate se numara: largirea
intr-o manierd sustenabild a ariei acoperite de
educatia universitard; reducerea inegalitatilor
privind accesul la - si iegirea din - sistemul de
educatie universitard; Imbundtatirea calitatii
si  relevantei  sistemului  educational;
introducerea unor structuri de guvernanta si a
unor practici manageriale eficace. Desi cifrele
de scolarizare la nivel universitar au crescut
semnificativ practic in toate tarile in curs de
dezvoltare, diferenta ce separd economiile
cele mai avansate de lumea in curs de
dezvoltare s-a mirit si ea. In plus, sistemele
de educatie universitard continui si aibd un
pronuntat caracter elitist.

Institutiile academice pot juca un rol
critic in asigurarea suportului necesar
implementdrii  strategiilor de  crestere
economicd bazatd pe cunoastere i construirii
unor societdti democratice, cu grad inalt de
coeziune sociald, prin oferta de programe
adecvate de educatie, instruire si cercetare. lar
acestea devin acceleratori de performanta.

Cercetdri curente asupra dinamicii
proceselor de dezvoltare bazate pe
cunoagtere, vizand atit tirile membre OECD
cat si economiile avansate din Asia, au relevat
un cadru conceptual In care sunt identificate
rolurile convergente jucate de patru factori

abilitatilor

care sunt acceleratori de performanta:

a) modul de formare a veniturilor in
economie §i regimul institutional,

b) infrastructura informationald;

c) sistemul national de inovare;

d) calitatea resurselor umane.

Beneficiile cunoasterii stiintifice si
tehnologice apar numai atunci cénd
cunoasterea respectiva este utilizata in cadrul
unui sistem complex de institutii si practici
cunoscut sub denumirea de sistemul national
de inovare.

Din nefericire, logica sistemelor
nationale de inovare pare a favoriza procesul
de intdrire a celor deja puternici. Tarile care
doresc sd-gi amelioreze capacititile de
inovare trebuie sa faca eforturi semnificative
pentru a atinge §i mentine "masa critica" de
capital uman, infrastructurd si institutii, a
cdror  functionare  concertatd  permite
obtinerea de beneficii.

fn primul rand, cunostintele referitoare
la procesele de inovare au permis gasirea
politicilor ~ §i  practicilor —menite sd
eficientizeze investitiile in capitalul uman. in
al doilea rand, o mare parte a comunitatii
stiintifice internationale este prin natura sa
deschisa colaborarii transfrontaliere.

In al treilea rénd, noile tehnologii in
domeniul informatiei §i comunicatiilor ofera
posibilitatea unui acces fard precedent la
cunoagterea existenta.

Ceea ce trebuie sd facd tdrile pentru
utilizarea mai eficientd a cunoasterii
stiintifice si tehnologice nu tine atdt de
atingerea unor varfuri de performantd in
cercetare, de tipul obtinerii unui premiu
Nobel, cat de indeplinirea in cele mai bune
conditii a sarcinii esentiale de a dezvolta
politici §i institutii care sd promoveze
eficienta in sectoarele legate de stiintd si
tehnologie §i de a satisface nevoile de
personal bine instruit din aceste sectoare.

Programele avansate de instruire si
cercetare de nivel postuniversitar au o
importantd deosebitd, din multiple motive.
Absolventii programelor postuniversitare sunt
necesari pentru asigurarea bazei adecvate de
personal In institutiile de cercetare-dezvoltare
apartinand sectorului public sau privat, ca si
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in companiile din domeniul tehnologiilor
avansate. Astfel de institutii sau companii
reprezintd principalele mecanisme prin care
se asigurd transferul rezultatelor cercetdrii in
economie, transformind astfel bazele
tehnologice ale productiei. In plus,
programele postuniversitare contribuie la
instruirea profesorilor s§i prin aceasta la
imbunatitirea pe termen mediu §i lung a
calitatii educatiei.

Problema centrald a oricarui sistem de
educatie universitard este cea a formarii si
dezvoltarii de competente.

In genere, prin competentd se intelege
ansamblul de cunostinte, deprinderi, abilitati
si atitudini necesare unui individ pentru
exercitarea 1n conditii de eficientd a unei
ocupatii specifice date.

In contextul actual si de perspectiva,
notiunea de competentd necesitd o abordare
conceptuald mai extinsd i mai nuantatd, care
sd includd In mod obligatoriu si cadrul
organizational in care individul isi desfasoara
activitatea.

Vorbind la modul cel mai general,
procesele care se desfasoara intr-o organizatie
pot fi privite ca formand un lant valoric, in
care resursele ce intrd in organizatie sunt
transformate la iesire in produse ce contin
valoare adaugata.

Toate organizatiile au resurse, dar nu
toate sunt capabile de a le utiliza eficient.
Numai existenta resurselor nu este suficientd
pentru a genera competitivitate, fird a mai
vorbi de crearea unui avantaj competitiv
sustenabil. Crearea unui avantaj competitiv
necesitd in general abilitatea de a da o buna
utilizare resurselor Intr-o anumiti situatie sau
- folosind un alt termen - capabilitate.

Competenta se poate defini intr-o
varietate de moduri. Intr-o viziune sistemicd,
ea poate fi definitd ca fiind un ansamblu
specific de capabilitati si expertizd, comun
mai multor actori §i (in mod frecvent)
distribuit pe mai multe operatiuni.

Competenta poate apartine contextului
organizational si este in esentd inteleasd ca
fiind un proces de invitare colectivi, in care
se pune problema coordonérii §i integrarii
unor tipuri diferite de cunostinte, deprinderi,

abilititi exprimate in diverse activitati, in
vederea atingerii unui obiectiv strategic.
Legat de competenta de bazi, s-a dezvoltat un
mod specific de gandire, care face apel la
identificarea intereselor, problemelor,
oportunittilor si  abilititilor comune.
Urmeazd de aici ca, de fapt, competenta de
bazi nu este altceva decdt o colectie de
competente distribuite pe o scard largd in
cadrul organizatiei.

Dacd ne fixdm atentia in zona
tehnologica, putem constata ca tehnologia si
cunoagterea nu sunt separabile. Existenta
acelui tip de cunoagtere, tacitd §i specificd
unei firme, este cea care di acelei firme
caracterul  distinctivn. de  competentd
tehnologica.

Dacd abordim problematica unei
organizatii economice (si nu numai) din
punct de vedere al competentei, vom putea
relativ usor constata astizi ca ea are din ce in
ce mai mult caracterul unui ,procesor de
cunoagtere".

Procesele de achizitionare, transfer sau
adaptare la situatii noi a competentelor de
bazi sunt costisitoare.

insi cunoasterea academici nu poate

decat sa indice directiile generale ale muncii -

stiintifice. Pentru problemele practice ale
industriei, cercetatorii din comunitatea
academica se dovedesc de cele mai multe ori
prea putin versati, In special in chestiunile
legate de actiunea factorilor pietei §i de
comercializarea produselor.

Prin intermediul comunitatilor
epistemice, organizatiile economice se
apropie de incubatoarele stiintei, care sunt
universitatile.

Proceddnd 1n acest mod, ele pot
identifica cele mai promititoare directii de
avans tehnologic, precum §i numeroase alte
canale de transfer de cunoastere, pe care si le
deschida catre piatd si prin aceasta catre
segmentele largi ale populatiei.

O institutie modernd de educatie
universitard are nevoie de un proces integrat
de planificare strategica. Un astfel de proces
trebuie si fie orientat, din punct de vedere
organizational, atit catre mediul intern cat si
citre cel extern si sd aibd in vedere simultan
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intervale de planificare de ordinul a 10, 5 si 3
ani.

Existenta unei institutii moderne de
educatie universitara presupune
implementarea unui  sistem informational
integrat pentru coordonarea celor trei
componente esentiale: resursele umane,
resursele financiare §i studentii. Integrarea
sistemului informational este necesara pentru
a reduce erorile de transfer §i a asigura
uniformitatea informatiei la toate nivelurile.

Dar, fird asigurarea componentei de
continuitate si valorificarea experientei de
pand acum nu ne vom apropia de exigentele
viitorului.

Stim destul, dar intelegem foarte putin.
Trebuie, deci, si Invatdm sa actiondm in fata
incertitudinii. =~ Managementul  valorilor
universitare este totdeauna arta de a lua
decizii 1n conditii de incertitudine. insa
trebuie tinut cont cd azi incertitudinea este

insotitdi de schimbdri rapide. Aceastd -

incertitudine permanentd reclamad adaptarea
institutiilor si gestiunilor noastre spre a obtine
o mai mare flexibilitate i o mai bund
capacitate de a reactiona, pastrdnd atentia
treazd asupra sarcinilor universititii 1n
societate.

In lumea reala, interesele contradictorii
opereazd  inevitabil. Dar, printr-un
management realist in sfera intereselor
universitare, Intr-o abordare normativa,
trebuie sd se stabileascd strategii de actiune
intre nivele §i structurile academice care au
valori, norme §i interese comune.

Sigur, trebuie definitd si misiunea
profesorului universitar, care dupa Charles
Massonnet se contureaza prin trei dimensiuni:
formator(educd §i transmite cunostinte),
cercetator (creeazd noi cunostinte si le
promoveazd), lider (pregiteste si asigurad
continuitatea §i succesiunea in colectivul
sdu).

Acum la finceputul secolului XXI,
misiunea profesorului ar conserva cele trei
dimensiuni astfel: formator, cercetitor si
manager in contextul internationalizarii pietei
muncii, a integrarii si globalizérii.

in mod lapidar, atributele
profesionistului cu studii superioare de

maine, trebuie sd se defineascd prin:

creativitate si inovare, flexibilitate,
mobilitate, disponibilitate pentru
complementaritate §i interdisciplinaritate,
competitivitate.

Viitorul imediat va conduce de la
formarea initiald la Invitarea permanents, iar
Universitatea pregiteste pentru a INVATA
intr-o misurdi mai mare decit INVATA.
Adicd te invatd pentru a invita.

fnnoirea cadrului de desfisurare a
proceselor de dezvoltare guvernate de
cunoagtere necesitd sisteme educationale
extensive si inclusiv, care sa vizeze segmente
largite ale populatiei, sd promoveze educatia
permanenta in randurile cetatenilor si sd pund
accentul pe creativitate si flexibilitate, pentru
a permite o adaptare constantd la nevoile in
continud schimbare ale unei economii bazate
pe cunoagtere.

in cursul ultimelor doua decade, multe
tiri au trdit experienta unei remarcabile
diversificari a sectorului educatiei tertiare.
Aparitia alaturi de universitatile traditionale a
unei palete diverse de noi institutii, cum ar fi
institutele tehnice cu forme de Invatdmant de
scurtd durata, colegiile comunitare, scolile
politehnice, centrele de educatie la distanta si
universitdtile  deschise, a creat noi
oportunitdti pentru satisfacerea nevoilor
sociale aflate in continua crestere. in America
de Sud, Asia si (mai recent) Europa de Est,
aceastd tendinta a fost intensificatd odata cu
cresterea numericd i dimensionald a
institutiilor private de educatie tertiari. in
prezent, se poate discerne un al doilea val de
diversificare institutionald, caracterizat de
emergenta unor noi forme de competitie in
sectorul educational tertiar, ce transcend
frontierele traditionale de ordin conceptual,
institutional si geografic care separau pana in
prezent organizatiile, segmentele
populationale, sectoarele si tarile.

Principalii noi actori care au aparut pe

piata educatiei tertiare ,fard frontiere" sunt

universitatile virtuale, universitatile in sistem
de francizd, corporatiile universitare,
companiile mass-media, bibliotecile, muzeele
si brokerii educationali. Acesti noi actori sunt
urmati indeaproape de producitorii de
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software, edituri, firme din domeniul
spectacolelor de divertisment gi alti factori
interesati in exploatarea potentialului unei
piete internationale pe cale de formare in
domeniul educatiei tertiare.

Universitatile _ virtuale. Eliminarea
barierelor fizice de distantd, ca o consecinta a
progreselor In  domeniul tehnologiilor
informationale si al comunicatiilor (ICT), a
deschis posibilitatea ca institutii i furnizori
de servicii educationale din afard si poata
intra in competitie cu universititile locale,
adresandu-se oricarui student din tard sau din
lume prin intermediul legaturilor Internet sau
satelit. S-a estimat cé la nivelul anului 2000
existau numai in Statele Unite peste 3000 de
institutii specializate in servicii de instruire
on-line. Treizeci si trei de state componente
ale SUA au universitati virtuale cu acoperire
statald, iar aproximativ 85% din colegiile
comunitare ofera in 2002 cursuri on-line de
educatie la distantd. Universitatile virtuale nu
sunt un fenomen caracteristic doar pentru
SUA. in Mexic, Universitatea din Monterrey
oferd 15 programe de magter in sistem de
teleconferintd sau Internet, adresate unui
segment de 50.000 de studenti grupati in
1450 de centre de Invatare situate in Mexic si
alte 116 centre raspandite pe Iintreg
continentul sud-american. Exemple similare
se pot cita pentru Malayezia sau Africa sub-
sahariand.

Universititile in_sistem francizi. in
multe parti ale lumii, dar 1n special in sudul si
sud-estul Asiei, precum si in fostele state
socialiste ale Europei de Est, s-a putut
constata o proliferare a ofertei de cursuri
»validate in strdindtate", facutd de institutii
operand in regim de franciza sub numele unor
universitdti din Anglia, SUA sau Australia. O
cincime din cei aproximativ 80.000 de
studenti strdini inscrisi la universititile
australiene studiaza in campusuri cu regim
off-shore, situate in special in Malayezia sau
Singapore. Costurile aferente frecventarii
unor astfel de institutii operand in regim de
franciza reprezinta de obicei Intre o patrime si
o treime din valoarea costurilor de
frecventare a cursurilor la sediul universitatii-
,,mama".

Corporatiile universitare. Sunt o altid
formd de competitie pe care universitatile
traditionale o vor avea din ce in ce mai-des de
infruntat, in special in domeniul educatiei
permanente. La momentul actual existd In
lume peste 1600 de institutii functiondnd In
regim de corporatii universitare. Un exemplu
de succes este Motorola University, ce
opereaza cu un buget anual de peste 120
milioane dolari si are In coordonare 99 situri
de Invatamant §i instruire distribuite in 21 de
tari. Corporatiile universitare opereazd ca
retele de campusuri fizice proprii (de ex.
Disney, Toyota ori Motorola), universititi
virtuale (de ex. IBM, Dow Chemical) sau
prin intermediul unor aliante incheiate cu
institutii de educatie tertiard deja existente (de
ex. Bell Atlantic, United Health Care, United
Technologies). Unele corporatii universitare
au fost acreditate, avand dreptul de a acorda
titluri  universitare in regim oficial.
Aprecierile expertilor Inclind catre predictia
cd pand In anul 2010, vor exista in lume mai
multe  corporatii  universitare  decat
universitati traditionale cu campusuri proprii,
iar o proportie crescutd dintre ele vor deservi
mai degrabd companii mai mici, decét
companii multinationale-gigant.

Alte institutii. Diverse institutii -
companii mass-media si de editurd, biblioteci
si muzee si chiar scoli secundare - si-au
extins deasemeni domeniul de activitate in
zona educatiei tertiare, valorificand din plin
avantajul oferit de noile ICT. Desi aceastd
noud formd de competitie este mai greu de
urmdrit, ea a inceput sa aiba o prezenta deja
semnificativd in SUA si Anglia. Ca exemple
se pot cita companii de editurd care
furnizeaza servicii in domeniul proiectirii de
curricule sau pregitirea de materiale
educationale pentru utilizare on-line, sau
muzee si biblioteci care oferd cursuri de
educatie permanenta.

Brokerii academici. Brokerii academici
sunt de obicei antreprenori operand in
domeniul virtual, plasati deseori pe un site
web, care s-au specializat in a aduce fatd in
fatd furnizorii si consumatorii de servicii
educationale. Ei actioneazd pe piata
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serviciilor educationale ca intermediari, iar
rolul benefic pe care-1 joaca este evident.

Privind 1n perspectiva unui sistem de tip
educatie permanentd, schimbarile asteptate la
nivelul ofertei de programe se prezintd sub
doud aspecte. In primul rand, continutul si
obiectivele procesului de invétare, asa cum
sunt ele relevate in programele de tip
traditional, trebuie ajustate astfel incat si
transfere studentului un echipament de
cunoastere si deprinderi de bazi care si se
reflecte In capacitatea acestuia de a
intreprinde §i sustine activitati eficiente si
eficace de invatare pe parcursul intregii vieti.
in al doilea rdnd, institutiile de educatie
tertiard trebuie sd-si extindd gama optionald
de programe oferite, astfel incit si se
adreseze si nevoilor exprimate de studentii
netraditionali, ale cdror scopuri §i motivatii
sunt diverse.

Existd o varietate de dimensiuni in care
economiile §i societatile pot exploata
cunoasterea in secolul XXI. Cunoasterea este
un factor de productie, aldturi de capital,
muncd, pdmant si ceilalti factori "traditionali”
ce determind cresterea economicd. Din ce 1n
ce mai multe cercuri §i analisti economici
considerd astizi cunoasterea ca fiind
principalul factor de productie. Globalizarea
si noile tehnologii creeaza noi oportunititi de
dezvoltare. Tehnologiile din domeniul
informatiei §i comunicatiilor gribesc si
usureazd accesul la cunoastere si la
beneficiile pe care aceasta le genereaza.

Rezultatele credrii §i exploatérii eficiente
a cunoasterii se regdsesc in cresterea calitatii,
reducerea costurilor, o mai bund adaptare la
nevoile consumatorilor, ca i in aparitia de
produse complet noi.

Dezavantajele generate de exploatarea
cunoasterii se traduc 1In accentuarea
decalajelor informationale, stiintifice si
tehnologice ce separd tarile avansate care
utilizeazd cunoasterea in mod sistematic
pentru cresterea bundstarii popoarelor lor de
tarile mai putin dezvoltate, neimplicate in
mod adecvat in aceastd revolutie.

Aceste dezavantaje nu pot fi atribuite
cunoasterii privitd in esenta ei, ci mai degrabd
modului in care factorii de decizie politicd

sau economica (§i in ultima instantd oamenii)
inteleg sd facd uz de cunoagstere. Una din
provocdrile majore care stau fin fata
globalizdrii este inldturarea constrangerilor
care blocheazd participarea tarilor mai putin
dezvoltate la crearea si exploatarea in comun
a cunoasterii pe plan mondial. :

Ca si in cazul economiei "clasice",
cererea de cunoastere este tot atit de
importantd ca gi oferta atunci cand este vorba
de economiile bazate pe cunoastere.

Cunoagterea in scopul dezvoltarii este
utilizatd cu precéddere in sectorul privat.

Este de asteptat ca sectorul privat si
genereze masiv cerere de cunoagtere, in
conditille in care climatul de investitii este
bun, economia este In crestere, apar constant
noi oportunitati de afaceri iar rata
profitabilitdtii investitiilor este mare.

Cererea si oferta de cunoastere 1in
sectorul privat vor impulsiona cererea sociala
de cunoastere in sectorul public.

Societdtile care Tmpértagesc experienta
cunoagterii in stiintd si tehnologie tind, in
timp, s acorde o importanta din ce in ce mai
mare transparentei actelor de guvernare si
calitdtii prestatiilor publice care cad in
responsabilitatea guvernelor lor,
subsuméndu-si in acelasi timp intreaga paletd
de activitati unui obiectiv peren: cresterea
calitatii vietii umane.

Atunci cénd vorbim despre acceleratori
de performanta ne referim la rezultate avand
senzatia ca viziunea augustiniana despre timp
revine in actualitate, fiindcd nici trecutul si
nici viitorul nu existd decdt raportat la
prezent. Fiindcd trecutul ne apare ca o
constructie a memoriei iar viitorul se
contureazd prin asteptare.

Acceleratorul de performanta postuleaza
tehnostiinta — fara a-1 accepta obligatoriu pe
Heidegger — si pariul pe inteligenta ca
optiune pentru viitor. In acest context
libertatea  devine un  accelerator de
performanta, dar si valoare producitoare de
valori bazati pe cultura discerndamantului.

Din experienta am retinut pe langd
numeroase idei i faptul cd cu cit gandirea iti
e mai sdracd, cu atdt nu-ti poti intelege
dorintele si nu le poti construi. Asa se face ci
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in munca de cercetare stiintifici Invatim
impreund cdt de important este si gindim,
fiindcd géndurile ne organizeaza timpul i tot
ele ni-1 destrama...

Dupa cum afirma Hegel, adevirul este
un cuvant mare si un lucru Incd si mai mare,
iar dacd spiritul si sufletul omului sunt inca
sdndtoase, inima trebuie sd-i batd mai tare

cand este vorba de a face ceva cu adevarat
nou.

Prof. Dr.ing. Radu MUNTEANU

Universitatea Tehnicd din Cluj-Napoca
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Standardul performantei academice.
O discutie asupra controverselor aplicata la
studiul stiintelor economice

Valentin COJANU

Abstract: This paper investigates the impact of reforms in the field of evaluating academic and research
performance on the process of producing a research output of high quality in Romania. It concludes that
that ambition is severely constrained by a lack of preparedness in dealing with the implementation of the
reform. It eludes the problems of (1) the existing deep deficiencies in research infrastructure, (2) the
necessity to frame general and not particular conditions for research, and (3) the different significance of
research output in natural sciences as opposed to humanities and social sciences.

1. Introducere

Noile norme de evaluare academici
initiate ncepdnd cu 2005 au polarizat
pozitiile cercetitorilor din Roméania fatid de

cum trebuie evaluatd performanta stiintifica..

Sunt foarte vizibile pozitiile extreme. La un
pol, se afld cei care acorda prioritate absoluti
criteriilor rezultate din cercetirile de
scientometrie, adicd evaludrilor cantitative ale
meritelor stiintifice. Aceastd opinie, care a
stat la baza reformei din 2005, afirmi ci
"sistemul ISI, cu limitele inerente oricirui
sistem, este criteriul primar de evaluare a
performantei stiintifice, analizele calitative si
de nuantd venind dupa ce s-a trecut un prag
ISI." (David 2006b) Ar mai fi legati de
aceastd opinie §i o anumitd pretentie de
incadrare a cercetdtorilor in clase de calitate
prin argumente de felul "doar dupd ce am
clarificat la acest nivel ceea ce dorim si
facem, ne putem intoarce si la discursuri de
popularizare a acestor idei la nivelul masei
largi" (David 2006b) sau de felul celor prin
care cercetarea de calitate (care conteazi)
apartine elitelor (Aligica 2002; Frangopol
2002: p.11).

La celalalt pol, se afld cei care, mefienti
in preeminenta analizei numerice asupra
judecdtilor de valoare, atrag atentia ca
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"oricate criterii am inventa, mai sigur, mai
promititor mi se pare s pui cinci oameni de
autoritate, cinstiti §i exigenti, care sa
aprecieze dosarul stiintific si didactic al unui
candidat. Criteriile sunt, desigur, necesare,
dar fard acesti cinci intelectuali priceputi si
probi orice criteriu devine o formd goald."
(Simion 2006) Cu alte cuvinte, pentru acestia
din urmd comunitatea academicd a unei
discipline poartd singura rdspunderea pentru
definirea a ceea ce merita sa fie luat in seama
in evaluarea cercetdrii. Dincolo de acest
principiu general, se adauga si alte observatii
particulare (de ex. Cornea 2006) care insistd
pe conditiile specifice de dezvoltare a unei
stiinte/discipline la un moment. Sunt
argumente, care, la fel de mult ca primele, 1gi
justificd respectul din perspectiva nasterii
stiintei in Europa. La inceputul secolului 13,
tinerii englezi erau trimisi Inapoi acasa de la
universitétile arabe de profesori exasperati de
"lipsa de fundament stiintific a educatiei"
acestora (Salam 1985: p. 26). Privind 1n
urmd, cine ar putea face o evaluare a
potentialului stiintei europene a acelor
timpuri in baza acestei realitdti, mai ales
atunci cadnd stim cd scoala arabd a acelor
timpuri — exponenta unor "scoli infloritoare
de cercetare" (Salam 1985: p. 26) — era
repudiati de crestinii europeni invatati?
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Acest material concluzioneaza clar ca
pozitionarea pe oricare dintre extreme este
nefastd fiindcd pierde din vedere ce are mai
bun cealaltd §i sustine cé situatia ideala este
construirea unui sistem de evaluare
academicd aflat cumva intre extreme tocmai
pentru a se feri de ce au acestea mai rau.
Sectiunea urmitoarea construieste aceasta
argumentatie plecand de la controversele
generale legate de activitatea stiintificd, iar
argumentele sunt completate de o discutie
care reflectd starea de fapt in campul
disciplinei economice. Sectiunea - finald
concluzioneazd despre necesitatea unor
initiative ferme, dar bine echilibrate pe trei
coordonate In directia progresului activitatii
de evaluare.

2. Miezul disputei

Initiativa de reformd din 2005 nu a
aparut pe teren gol. Dupd continue aparitii
publicistice incepand cu 1999, Frangopol
(2002) dedica o carte necesitatii de adoptare a
criteriilor ~ scientometrice = moderne  in
evaluarea cercetirii din Roméinia si ficea
astfel auzite exigentele unor generatii de
cercetitori roméani consacrati pe plan
international.

Desi 1n general este destul de evident de
ce este necesard evaluarea cercetdrii (de ex.
deoarece atribuirea onestd a finantarii impune
criterii de selectie a beneficiarilor de fonduri
sau deoarece existd o nevoie sociald de
evaluare a eficacititii cercetdrii), In Romania
disputa aduce cu sine o noté de frustrare din
partea unor personalititi stiintifice fatd de
perpetuarea imposturii i sufocarea valorilor.
De aici, urgenta de a instaura criterii prin care
ierarhiile, ale scolilor, ale cercetitorilor, se
reflecte in sférgit competenta stiintifica. Degi
motivatia este ldudabild, ea la rAndul ei cere
un efort de pregitire la fel de solid precum
asteptdrile la care da nastere, iar faptul ca in
disputd se afld pozitii extreme ale unor
personalitati stiintifice aratd cd lucrurile nu
stau chiar asa. Prin urmare, care este miezul
controversei? Sunt cel putin trei aspecte si ele
se refera la (1) acceptarea rezultatelor
scientometriei, (2) formarea si aprecierea

competentelor, in fine, (3) reactivarea, in
variantd modernd autohtond, a disputei de
sféarsit de secol 19 dintre metodele stiintelor
exacte si cele sociale §i umanistice cunoscuta
ca Methodenstreit.

Acceptarea analizelor scientometriei

Simplu spus, scientometria se bazeazi
pe echivalarea valorii cercetarii cu numarul
citdrilor din Science Citation Index (SCI)
publicat de Institute of Scientific Information
(ISI) din Philadelphia (SUA). Aceste
masurdtori conduc la un factor de impact al
publicatiei, articolelor si autorilor, care
reprezintd in cele din urma, "firda a se
mentiona cu necesitate explicit, prin cutuma
academicd" (David 2006a), garantia valorii
autentice, recunoscute pe plan international.

Desgi citarea In SCI genereazd o
"competitie a valorilor", aceasta vine cu
adagiul cd sunt totugi aproximari masurabile,
aproximdri care pot "avea o mie de defecte,
dar fata de care nicio variantd alternativd mai
bund nu s-a putut gasi deocamdatd." (Marcus
2006: p. 283) Aceastd paraleld cu definitia pe
care a gasitd Winston Churchill pentru
democratie este, insa, de doud ori inselatoare.
Ca un prim exemplu, poate fi adus chiar
validitatea principiului ca atare. Politica
economicd de tranzitie a tarilor foste
comuniste a fost claditd, corespunzitor, pe
principiul cd democratia aduce libertatea
pietei §i mai departe acestea duc la
prosperitate. Si asta in timp ce autocratia din
Chile 1n anii '70, din Coreea de Sud si
Singapore 1n anii '60-'80 sau avansul
economic exceptional la rate de crestere de 8-
10% anual din China si India zilelor noastre
cu guverne sustinute predominant de partide
comuniste nu Impiedicd pe nimeni sd nu le
priveascd drept modele. Altfel spus, este
indoielnicd  acceptarea  autoritatii  unui
principiu doar circumstantial adevérat, si asta
mai ales pentru a accepta analize cantitative.
Un al doilea exemplu este cd variantele,
atunci cind existd, sunt de naturd sd produca
evaludri diferite la un nivel similar de
credibilitate. Balaban (2005) descrie o astfel
de masurare (indicele h) care ar introduce in
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evaluare o pondere egald citirilor indiferent
de factorul de impact al periodicului.

Obiectiile de mai sus, in fond, pot fi
neglijabile. Este citarea ISI in sine un reper al
valorii? Fard indoiald cid da, desi dacd
lucrurile incep si se termind aici, o buni parte
din tendintele internationale in evaluarea
cercetarii sunt lasate in umbrid. Un document
relevant (Australian Government 2006: p. 11)
sustine cd "masurile cantitative nu furnizeaza
informatie suficientd in baza cireia si fie
identificate si raspldtite domeniile excelentei
in cercetare sau care si Incurajeze
comunitatea in ansamblu si 1si mireascd
investitiile in [cercetare]". Sunt trei
problemele legate de acceptarea exclusivi sau
preponderentd a analizelor scientometrice.

In primul rand, este vorba de faptul ca
insdsi sistemul ISI de evaluare a cotelor de
prestigiu (factorii de impact) de care se
bucurd diferite reviste permite un grad mare
de eterogenitate, care in comparatiile cu
publicatiile din afara sistemului ar fi insi
catalogat un factor al lipsei de prestigiu.
Folosind exemplul lui Frangopol (2002:
p.25), un articol publicat in Revista de
Chimie (Bucuresti) (ISI) va avea factorul de
impact al revistei de 0.099, pe cind daci
acelasi articol ar fi publicat in alte reviste, el
ar fi cotat conform factorului de impact al
acestora, Journal of Biological Chemistry
7.199; Science 24.386; Naiure 28.833.
Militaru (2006), un prolific matematician
roman de articole ISI, foloseste si el prilejul
pentru a se arita descumpénit de "confuzia"
si distorsiunea creatd in ierarhia scolilor
romanesti de "Revista de Chimie', o revistd
roméneascd In care ... publici enorm de
multi romani." Tot aici, este de amintit a alta
particularitate legata de exigentele examinarii
colegiale (peer review). De exemplu, faptul
cd rata de acceptare a articolelor este de mai
mult de 80% la Physical Reviews, dar numai
de 15-20% la American Economic Review
(Mirowski 2004: p. 30) este un fapt ilustrativ
nu pentru a descuraja publicarea economici
in sistemul ISI, ci pentru a accentua cutumele
diferitelor comunitati de cercetitori. Militaru
(2006) exemplificd cu Annals of Mathematics
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cum chiar in cadrul aceleiasi discipline
diferenta de prestigiu este uneori enorma.

in al doilea rand, sistemul ISI fiind un
sistem selectiv, de aproape 3.500 de
publicatii (Frangopol 2002) sau 8.500 dupi o
altd estimare (lancu 2005), un rest
considerabil de publicatii "pana la 70.000
sunt considerate de ména a doua, parohiale,
provinciale si produc numai cca. 10% din
productia stiintifici mondiald." (Frangopol
2002: p. 24) Lucrurile nu stau nsi asa
simplu. Marcus (2006: p. 301) ilustreaza cu
The British Library Lending Division,
consideratd cea mai bogata colectie de reviste
stiintifice din lume, dar in care 90% din
reviste nu fac parte dintre revistele luate in
considerare de SCI, fard a pune la socoteala si
revistele rusesti in general neincluse fin
domenii 1n care cercetarea de acolo este in
avangardd  (zoologie, Dbiologie marini,
ecologie etc.).

Pentru a evita aceastd repartizare pe
criterii cantitative a publicatiilor care poate
pérea neadecvatd pe anumite domenii, gcoala
britanica de economie a recurs, in cele din
urmd, la criterii combinate. Potrivit
informatiilor oferite de Lee §i Harley (1997),
Exercitiul de Evaluare a  Cercetarii
(Research Assessment Exercise, RAE) incepe
in 1986 si la a doua editie, in 1989, introduce
o listd a celor mai importante douazeci si
sapte de publicatii de economie, toate situate
in asa-numitd arie de cercetare dominanid
(mainstream economics), bazati pe analiza
neoclasicd. Dupa discutii aprinse in cadrul
comunitdtii de economisti indreptate asupra
neglijarii calitagii cercetdrii din afara
curentului dominant — este de la sine inteles
cd nu a fost pusi la Indoiald nicidecum
necesitatea examinarii colegiale (peer review)
ca atare — In 1994 lista de publicatii este
largita cu Incd doudzeci, inclusiv din campul
interdisciplinar de cercetare. Aceastd din
urma listd a fost construitd in baza unei
cercetdri care a ierarhizat publicatii in care
apar articole ale economistilor de la 22 de
scoli de economie britanice in perioada 1984-
1988. Rezultatul a dat dreptate celor care
sustineau o abordare realistd a evaludrii: sase
din primele zece jurnale nu ficeau parte din
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lista celor "27". De aici, nevoia de a calibra
mai bine calitatea productiei stiintifice in
domeniul economiei prin addugarea unei noi
liste.

In al treilea rand, criteriul de evaluare
bazat pe publicatii ISI merge in paralel cu cel
al includerii publicatiei in baze de date
internationale. Aceastd permisiune este
acceptatd pe considerentul realist ca
"indicatorii  criterillor de  promovare
academicd nu sunt foarte detaliati, 1asandu-se
la  latitudinea  comunititii  academice
operationalizarea acestora 1n momentul
utilizarii lor. Se mizeaza astfel pe maturitatea
s1 seriozitatea acestei comunitdti de a utiliza
in mod responsabil §i consensual acesti
indicatori." (David 2006a) Dar, la fel de
realist, In cazul unei discipline ca "stiinta
economica", din 2005 péna In prezent nu sunt
cunoscute in Romania niciun fel de date
publice cu privire la ce anume constituie baze
de date acceptate. Iatd cum, fird si tind
seama de "managementul defectuos" (lancu
2005) pe plan national al aparitiilor
publicistice, legat de editare, evaluare,
monitorizare etc., o reforma se poate revarsa
ca o povara pe cercetarea autentica.

Formarea §i recunoagterea competentei
Maniera de raportare la criteriul de
evaluare are rolul determinant, cu efecte pe
termen lung, in formarea competentei
stiintifice. Influentele se risfrang din doua
directii.

Prima influentd vine din directia
formédrii unui mediu de cercetare care se
poate auto-Intretine. Reforma accentueaza se
pare vidul de competentd al comunitdtii largi
stiinfifice din Roménia. [ancu (2005) observa
ca "din totalul de 2849 articole publicate de
autori romani, 2271, adica aproape 80%, sunt
publicate in colaborare cu autori striini, cu
precddere in revistele indexate din tarile de
origine ale autorilor." Autorul citat
concluzioneazi: "ne exprimim indoiala ca
publicarea in reviste strdine...ar fi un lucru
tocmai pozitiv sau un motiv de satisfactie atat
timp cét cercetdtorului romén nu i se oferad
spatii  editoriale in revistele roméanesti
indexate si mai ales stiind cid (sic!)

comunitatea stiintificd roméneascd nu va
cunoaste niciodatd asemenea contributii
datoritd faptului ca bibliotecile din Romania
nu procurd reviste strdine decat intr-un numar
foarte limitat si aleatoriu.”

Observatia nu este singulard. Cornea
(2006) aminteste si el pentru domeniul
stiintelor umane despre "lipsuri masive,
grave" in bibliotecile publice. Reactia cd
universitatile au astizi acces online la reviste
internationale poate fi primitd doar cu
indulgentd. Procesul "de operationalizare"
este greoi si incomplet: abia In 2007 existd un
inceput de politicd prin care sistemul de
cercetare primeste acces la baze de date
internationale, iar oricine a accesat online
articole din publicatii, economice de
exemplu, bine cotate stie ca numerele mai noi
de 3-5 ani nu pot fi consultate. O observatie
foarte particulard, dar demna de mentionat,
tine de accesul publicatiei Minerva. 4 Review
of Science, Learning, and Policy. Este vorba
de un jumal IS, de lunga traditie, care aduce
la iveald conditii §i politici de acceptare a
calitdtii In cercetarea stiintificd de multe ori
departe de acceptiunea comund asupra
progresului stiintei si care, dupd informatiile
de pana n prezent ale autorului, nu poate fi
consultatd in baze de date online din sistemul
universitar din Roménia, pentru a nu mai
aduce in discutie lipsa ei din inventarul
oricarei biblioteci publice.

Mai este 1nsa §i o altd reactie, potrivit
careia  lipsurile interne pot fi depasite,
deoarece, printre altele, "mécar o datd pe an,
un academic care se respectd trebuie sa poata
ajunge intr-o bibliotecd mare §i bund."
(Mungiu-Pippidi  2006) Observatia este
interesantd fiindcd indreaptd atentia spre cea
de-a doua directic de influentd asupra
formarii competentei: acceptarea acesteia are
cumva de-a face numai cu cei cdtiva, de
pildd, care reusesc sd obtina fonduri de
deplasare, sa patrunda in fluxul citérilor etc.,
nu §i cu aceia care ar putea, dar nu reusesc.
Pe scurt, este vorba de problema elitei. Pragul
este definit in mod clar de sistemul ISI, desi
intr-un sens mai larg proba
profesionalismului este datd de "publicarea
intr-o revistd peer-reviewed din Occident."
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(Frangopol 2002: p. 75). Totusi, sensul de
interpretare  a  pragului  necesar de
recunoagtere a competentei este clar: "acest
sistem utilizat In Romdnia nu duce Ia
selectarea si promovarea elitelor." (David
2006a)

Justificarea  tine de  estimarea
factorilor de impact pe care il au autorii; este
un rezultat cantitativ ale citarilor: "Multi nu
au inteles ca- sistemul ISI este unul care
functioneaza pe baza feedback-ului automat
al comunitdtii stiintifice (numdérul de citari),
nu pe baza unor decizii cu incirciturd
economico-politicd; este un mecanism similar
celui implicat in evolutionism.”" (David
2006a) Iata cum, dupd definitia lui Churchill
privind democratia, teoria lui Darwin a celui
mai apt este adusd in ajutor pentru a sustine
baza scientometrici a evaludrii. Pentru
oricine este insd familiar cu explicarea
modului in care societatea promoveazi
masura justd, astfel de aborddri par
incomplete, cel putin. John Rawls afirma,
odatd cu 4 Theory of Justice (1972), o
filozofie radicald privind recunoasterea
meritelor individuale. Dupd el, "Capacitatile
naturale §i caracteristicile impreund cu ceea
ce individul face din ele (de exemplu
capacitatea de a inventa §i dezvolta noi
produse) nu ar fi ceva care si poati fi socotit
drept merit...Succesul individual [se bazeazi]
pe ceva despre care nu se poate spune ci
persoana  vizatd l-a  cigtigat...Aceasta
inseamnd cd cei care au mai mult noroc
trebuie sd-si impartd avantajele in colaborare
sociald...cu aceia care au mai putin noroc."
(citat din Stefansen 2003) Este o conceptie
care lumineazd mai bine calea citre
intelegerea calitdtii unui produs sau efort
stiintific in contextul social in care se
produce. Acest context poate fi reprodus, de
exemplu, prin comunitatea stiintificd a unei
discipline, gradul de maturitate a stiintei pe
plan international si national sau traditia in
monitorizarea productiei stiintifice.
Recunoasterea competentei stiintifice este
necesar si fie privitd pe acest fundal. In caz
contrar, din aproape in aproape, se ajunge la
acceptarea competentei Intr-un cerc restrins,
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al sistemului ISI de exemplu, iar cercul se
inchide.

Pe bund dreptate, vechiul sistem de
promovare a valorilor este trecut la colt.
Aprecierile sunt drastice ("Din nefericire,
tineretul studios roméan de astizi este in cea
mai mare parte victima unor false valori
didactice, dovadd cd nu numai in finantele
romanesti, in economia roméineascd, ci i in
invdtdmant legea o fac vechile retele."
(Frangopol 2002: p. 25)) si prozaice ("Si asa
0 sd ajungem cu o lume culturald in care unul
e geniu pentru recenzentul X, iar altul pentru
Y; si, cum publicul nu cumpard mai nimic,
nici pe A, nici pe B, nici pe X, nici pe Y, e
greu sd ne servim de el ca sa putem face
diferenta. Observam doar ¢ A si X fac parte
din acelasi cerc de amici, la fel Y si B, ci ei
se recomanda reciproc si la felurite burse la
noi si In Occident." (Mungiu-Pippidi 2006))
Este evident, 1nsd, cd in discutie nu se pune
compararea productiei stiintifice, una a
sistemului de educatie comunist, cealaltd a
sistemului de recunoastere ISI. Problema este
cd ambele au aceeasi consecintd: ingustarea
cercului In care este acceptatdi competenta,
chiar dacd, explicit, acceptarea criteriului de
validare a acesteia este discutabild in oricare
din cazuri. Sunt prezentate modele scolilor de
eliti ("in SUA existdi Harvard, Princeton,
Stanford, Illinois s.a.,...in Franta: Scoala
Normald Superioard, Scoala Nationald de
Administratie (ENA)", Frangopol 2002: p.
12), dar, din nou, lucrurile nu stau asa de clar.
In primul rnd, deoarece o "scoald" de elitd
nu se rasfringe automat in beneficii pentru
societate, obiectivul de inteles al oricdrei
reforme. Un exemplu, destul de timid, este
acela ca scoala roméneascd de matematica,
elogiatd pe bunid dreptate, nu oferd o revistd
ISI. In al doilea r4nd, un cerc restrins de
acceptare sau circulatie a valorilor este
ddundtor pe termen lung pentru societate.
Prezentarea teoreticd a argumentului a fost
expusd 1n altd parte (Cojanu 2006), dar cateva
exemple oferite de The Economist (2005;
2006) sunt elocvente. In Franta, incapacitatea
economiei de a face fatd provocarilor de
astdzi de pe plan international este pusd pe
seama restringerii cercului de decizie in
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politica si afaceri la un numdr de cca. 100
absolventi ai ENA (énarques), in majoritatea
lor absolventi ai promotiei 1980. Preocupéri
similare legate de ruptura elitei de nevoile
societdtii In care triiesc aratd cd in sistemul
american, admiterea la scoli de elitd de felul
celor enumerate mai sus are la baza si criterii
precum calitatea de sportiv de performants,
descendenta directd dintr-un fost absolvent al
acelei scoli, sustinerea financiard a unui
important sponsor sau apartenenta la un grup
etnic puternic afectat.

Methodenstreit

Economia, poate mai mult decét orice
alta stiintd, studiaza fenomene care au atit un
caracter repetitiv, de tipul celor din stiintele
exacte (de ex. influenta combinati a cererii §i
a ofertei determind pretul), dar si un caracter
secvential, de tipul celor din stiintele istorice,
pentru explicarea cérora circumstantele sunt
decisive (de ex. globalizarea s§i inegalitatea
veniturilor). Aceastd particularitate se
rasfrange considerabil asupra conceptiilor si
metodologiilor care sunt larg acceptate. In
matematicd, se poate ajunge la un rezultat
prin mai multe demonstratii; In economie,
situatia este de asa naturd incadt tocmai
existentei unui anume rezultat este un lucru
controversat (de ex. liberalizarea comertului
duce la crestere economicd), chiar dacd
economistii folosesc toti aceeasi tehnicd de
calcul, uzual regresiile.

Aceste diferente In natura investigatiei
conduc la existenta de facto a doud campuri
de cercetare in economie: unul numit
dominant (mainstream) si un altul numit
heterodox (non-mainstream), dupid cum
acceptd predominant metoda stiintelor exacte
sau nu. Desi pand in anii 1930 nu era deloc
sigur ca acesta va fi rezultatul final, moment
la care scoala germand (istoricd) sau
institutionalismul erau la fel de influente ca
scoala marginalistd, totusi incepand cu acea
perioadd bifurcatia a devenit din ce in ce mai
clard in favoarea celei din urma.

Toate aceste preliminarii sunt necesare
fiindcd ele explicA mult din ceea ce se
intdmpld astdzi In privinta valorificdrii i
recunoagterii cercetdrii economice. Cei care

promoveazd standardele ISI privesc cu
ingdduinta catre stiintele sociale §i umanistice
prin prisma poverii ideologice, desi este clar
cd nu se accepta compromisuri: "Stiintele
exacte In Roménia (inclusiv in cadrul
Academiei Roméane) sunt destul de bine
ancorate in sistemul ISI. Din pécate, spre
deosebire de alte tdri, incepand din perioada
comunistd, stiintele  socio-umane  din
Romania si-au dezvoltat o cutumd de a
publica mai ales national si local." (David
2006b) In plus, evidenta lucririlor ISI de
economie a unor autori romdni, care fie
cerceteaza 1n tard, fie in strdindtate, este o
dovada cd se poate; doar incapacitatea de a
produce performantd este lucrul care mai
trebuie pus la punct.

Problema principala nu sta insd aici, ci
in modul in care mediul de cercetare autohton
se pregateste sd vietuiascd pe termen lung.
Daca aceleasi exigente ar fi aplicate "peste
noapte" In domeniul politic, prin raportare la
criteriul bunei guvernari, Romania ar rdméne
o tard lipsita de administratie, iar in domeniul
economic, prin raportare la criteriul nivelului
de productivitate, o tard care nu ar mai
produce decat in céateva profesii. "De ce
suntem in stare sa producem doar Logan,
cand excelenta este datd de Mercedes?" ar fi
noua forma a exigentei dupd logica
‘obiectivul este excelenta'.

Discrepanta este sprijinitd §i de alte
statistici, precum cele oferite de Marcus (p.
284): baza de date ISI include pentru
perioada 1945-iunie 1990 un numar de cca.
25 de milioane de lucrari stiintifice in
domeniul stiintelor naturii, 4.600.000 de
lucrdri de stiinte sociale pentru perioada
1956-iunie 2002 si cca. 3 milioane de
documente din domeniul umanist pentru
perioada  1975-iunie  2002.  Cantitativ,
diferentele sunt gréitoare si ele spun, in acest
caz, nu cd se publicd mai greu in social-uman,
ci pur si simplu cd acest domeniu este in
general mai putin vizibil printre produsele
stiingei, cel putin in aceastd clasificare si fara
sa insemne si diferente calitative.

Urménd din nou exemplul scolii
engleze, alte particularitati ale cercetarii
economice apar la suprafatd. Departe de a
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reprezenta o problemd minord, influenta
reprezentantilor scolii dominante isi produce
efectele discriminatorii in  promovarea
academicd (Lee si Harley 1997) sau in
examinarea colegiald a materialelor trimise
spre publicare (Harley si Lee 1997).

Toate motivele care apar valabile arati
cd nu excelenta trebuie sa fie obiectivul
cercetdrii de calitate, ci mult mai simplu
studiul onest si sistematic apreciat prin
criterii clare cantitative si evaludiri calitative
credibile. In timp, apar invitabil centre de
cercetare care se vor deosebi tocmai prin
"excelentd" inteleasa in termeni
scientometrici, dar a cere pentru toti acest
lucru este o politicd care poate indbusi
creativitatea. Nu ar trebui sd existe frica cd
precizia, in cazul de fatd a evaluarii
academice, nu poate fi obtinutd decét prin
metode cantitative. Criteriile de asigurare a
onestitatii produselor de evaluare a unei
comunitati stiintifice joaca, se pare, un rol cel
putin la fel de important. Experientele
internationale aratd cd este vorba de un
proces laborios de constituire a evaluarii, care
se intinde pe decenii, cu dispute specifice
fiecdrei comunitidti cu privire la acceptarea
criteriilor, dar tocmai cunoasterea acestor alte
experiente poate salva de la repetarea pasilor
gresiti.

3. Concluzii

Pregitirea si aplicarea unei reforme care
tinteste la ridicarea exigentelor cercetérii este
un lucru care este supus controversei, ca
oricare altul care implicd judecati de valoare.
Adoptarea unui criteriu cantitativ nu elimini
disputele, ci schimbi doar natura discutiei. In
cazul de fatd, raman trei probleme pe care
reforma nu a reusit sé le pregéteascd inainte
de a fi aplicata.

In primul rand, a propus si promovat
criterii de excelentd, care, chiar acceptate ca
atare, se suprapun peste un mediu al cercetarii
mdcinat de deficiente si pot sd conduci prin
urmare mai degraba la indbusirea creativitatii
decét la stimularea ei. Readaptarea din mers a
reformei, prin particularizarea criteriilor pe
domenii stiintifice ale cercetarii, a aratat ca
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initiativele sunt supuse unei viziuni incd
neformate complet asupra a ceea ce inseamna
echivalenta competentei intre discipline. Intre
2005, inceputul reformei, si 2006, numarul
publicatiilor recunoscute de cdtre Consiliul
National al Cercetarii ~ Stiintifice  din
Invitimantul Superior (CNCSIS) in categoria
B, imediat dupa categoria A (ISI), s-a dublat
cel putin, este adevarat, cu plecare de la o
bazd foarte mica. Este asa rapida capacitatea
de a produce valoare in cercetarea
economicd? Sau este, mai degrabd, o
recunoastere implicitd a realittii importantei
pe care 0 anumitd comunitate stiintificd o are
in gestionarea evaluarii academice?

In al doilea rand, reforma impinge
voluntar sau involuntar lucrurile citre un cerc
restrAns a celor a cdror competentd este
acceptatd. Se trece cu vederea cd (ne)reusita
poate fi i un semn al (ne)sansei, nu numai a
(ne)putintei. Politicile generale de
monitorizare a evaludrii defin un rol
important in transformarea mediului de
cercetare. Pasi rapizi in infrastructura
biblioteconomicd de bazd, monitorizarea
pietei interne editoriale sau elaborarea unui
proces de evaluare care si includd politici
mai bine calibrate pe cele mai bune
competente 1n cadrul disciplinelor de
cercetare sunt céteva sugestii care apar la
prima  comparare  intre  experientele
internationale si initiativele de reformd pe
pand acum.

In al treilea r4nd, reforma a opus
nepotrivit formarea competentei in stiintele
exacte cu cea In stiintele umanistice si
sociale. Nu este vorba de faptul ca standardul
de calitate ar avea diferite criterii de
apreciere, ci pur si simplu cd procesul de
formare a acesteia se mdsoard diferit. Un
lucru inacceptabil in stiintele exacte, devine
foarte raspandit in economie: definitia i
mdsura unui lucru, de exemplu "valoarea”, nu
este aceeasi, ci depinde daca economistul este
neoclasic, marxist sau apartine scolii
austriece. Acest exemplu este doar o
precautie fatd caracterul excesiv al evaludri
cantitative; aceasta din urma, desi necesara in
anumite proportii, nu implicd In mod necesar
justetea  sau  precizia unui  rezultat.
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Ritmicitatea  procesului, impreund cu
adaptarea combinatiei criteriilor folosite in
functie de traditiile intelectuale internationale
ale disciplinei se pare cd asigurd un drum de
mijloc cétre performanta stiintifica.
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in direct cu NASA. Reconversia californiana

Alexandru MIRONOV

Acuzati de presedintele lor cid sunt
“drogati cu hidrocarburi”, americanii au luat
rapid cap compas si... s-au Indreptat spre
energeticd. $i nu indemnurile celui mai
impopular presedinte american din istorie i-
au stimulat, nici mécar viziunea ecologici
asupra viitorului a guvernatorului californian,
Arnold Schwartzenegger, ci faptul c3, asa
cum se intdmpla la americani, Wall Street —
adicd lumea afacerilor — decide mult mai
rapid §i mai corect decat White House.

Iar bussinessemen din Wall Street si-au
facut o socoteald simpla: piata energiilor din
SUA este gigantica, de peste 1000 miliarde
dolari — deci loc pentru profit, cit cuprinde.

Cel mai repede au actionat membrii
comunitdtii de afaceri stiintific-tehnologice
de la Sillicon Valey, comunitatea
informaticienilor, initiatorii Erei Cunoasterii.
fn stil pur american, au apadrut nenumdrate
“star-ups” (companii care se realizeazid in
jurul unor inovatii, gen Google sau Microsoft
sau YouTube, gigantii de astazi) dar si multe
companii de informatica s-au reciclat si s-au
indreptat spre piata energiilor. Spre
tehnologii de economisire, spre cercetare in
energetica nucleard si, mai ales, spre energiile
neconventionale. La urma urmei, spune
Andrew Beebe, Presedinte-Director General
la Energy Innovations, din siliciu sunt ficute
si tranzistoarele, din siliciu sunt ficute si
placutele fotovoltaice, cele care transforma
razele soarelui in curent electric (atentie, in
acest domeniu existd in Roméania un grup
foarte solid de cercetitori, la Universitatea
“Valahia”din Targoviste, condus de prof.
Nicolae Olariu!). Si desi atmosfera pare
incdrcatd electric, asa cum era in 1996, la
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lansarea afacerilor pe Internet (fenomenul a
culminat cu giganticul faliment al pietei
informatice din martie 2000!), intreprinzatorii
de astizi nu se tem pentru investitiile lor, cici
energetica inseamnd actiuni pe termen lung,
chiar foarte lung, deci si riscurile sunt mai
mici. Semnificativ este si faptul cd birocrati,

“bancheri (fondurile de risc) si avocati se

recicleazd In acelasi timp cu tehnologii —
putem fi deci siguri cd pe Sillicon Valley se
poate conta in batalia pentru energie curati.

Tot din SUA mai anunt - preludnd din
ziarul New York Times - ca dintre cei 10
finalisti ai concursului national de inventici
si inovatii pentru scolari 6 au fost fete gi 4
bdieti, si cd Mary Masterman, de 17 ani, a
luat premiul I, pentru un spectrograf (aparat
“cititor” de molecule, util in chimie si
medicind) care costd 300 $ (in loc de
10.000 $ !). Mary a primit ca premiu o bursa
de 100.000 §, cu care va face un stagiu la
colosul Intel (fabricanti de cipuri si
microprocesoare) si va urma cursurile
celebrei universitati MIT (Massachussets
Institute of Technology) din Boston.

Mai adaug si cé, anual, americanii au un
campionat national de roboticd, la care
participd mii de licee, ale céror echipe
construiesc roboti din kiturile de piese pe care
le primesc de la National Science Foundation
— si md intreb de ce nu incearci Academia
Roméni s§i Autoritatea Nationald pentru
Cercetare Stiintificad si-i stirneascd pe
elevii si studentii mioritici sa-si bati capul
— contra premii substantiale - cu
problemele viitorului ?
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_ POLIDE EXCELENTA STIINTIFICA IN ROMANIA (4)

Gheorghe MARMUREANU
creatorul noului Institut pentru Fizica
Pamantului de la Magurele

Petre T. FRANGOPOL

Migurele, comund care se afld la cca.
16 km de Piata Universitatii din Bucuresti,
era cunoscutd in cercurile culturale ale
capitalei incd din 1876, cand Ioan
Ottetelesanu lasa Intreaga sa avere pentru
facerea unui institut de fete romdnce, carora
li se va da o crestere si educatie de bune
mume de familie, fard pretentie sau lux....
Directorul Institutului de fete “loan
Ottetelesanu” de la Maigurele, a fost Ioan
Slavici unde venea in ospetie bunul siu
prieten Mihail Eminescu. Ulterior, terenul a
fost cedat Academiei Roméne, care a hotirat
in 1949 infiintarea Institutului de Fizicd, iar
in 1955 a Institutului de Fizicd Atomica
(IFA) ambele ale Academiei Roméne. IFA isi
stabileste sediul la Magurele pe locul fostului
Institut “Ioan Ottetelesanu” si a fost creat de
primul ei director, profesorul Horia Hulubei
(1955-1969) si  dezvoltat ulterior de
profesorul Toan Ursu (1969-1976), devenind
0 scoald de elite a fizicii roménesti si a
domeniilor ei conexe.

Fizica romaneascd modernd a secolului
20, 1si are inceputurile ei la Magurele. Elitele
ce s-au dezvoltat aici au avut mentori de
exceptie, varfuri ale domeniului lor,
binecunoscuti si respectati peste hotare. La
randul lor, aceste elite au format scoli care
si-au depdsit mentorii de ieri si de azi,
desfasurandu-si activitatea, cu modestie si
decentd, in cateva institute de fizica derivate
din IFA veche. Aceste institute care se afld pe
terenul IFA, se constituie in bijuterii ale
cercetdrii roménesti de astizi. Prin
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productivitatea lor stiintifica  globala,
Institutele de fizica de la Magurele se afld in
fruntea clasamentelor, la distantd apreciabila
fatd de Universitdtile tirii §i institutele de
cercetare ale Academiei Romane.

La 4 septembrie 2006 a fost inaugurat
noul sediu al Institutului National pentru
Fizica Pamdantului (INFP) pe Platforma de
fizica de la Magurele, printr-o investitie totald
de 8,2 milioane RON (constructia, inclusiv
achizitionarea aparaturii tehnice de ultima
generatie).

Dezvoltarea a ceea ce numim astizi
seismologie modernd romdneascd a inceput
la Magurele in 1977 cu putin inainte de
cutremurul din 4 martie 1977, cdnd a luat
fiintd Centrul de Fizica Pamdntului (si
Seismologie) Bucuresti, care a reunit o
pleiadd de elite stralucite ce si-au pus
capabilitatea lor profesionald la dezvoltarea
acestui domeniu si in Romania. Nu este locul
acum pentru a le mentiona si a descrie aportul
lor deosebit la afirmarea pe plan national si
international a acestei stiinte.

La 22 martie 2006, in cadrul unei
ceremonii solemmne la Palatul Hofburg-
Marmorsaal din Viena, in prezenta dlui
Hubert Gorbach vice cancelarul Republicii
Austria, a dnei Viviane Reding, membrd a
Comisiei Europene si a profesorului Herbert
Mang, presedintele Academiei de Stiinte din
Austria, a avut loc festivitatea Tnmanarii
premiului  pe 2006 Euwropean  IST
(Information Society Technologies) Prize
Awards, colectivului de cercetatori din
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Roménia, condus de prof. dr. ing. Gheorghe
Marmureanu, directorul general al Institutului
National pentru Fizica Paméantului de la
Migurele, pentru lucrarea lor Early Warning
System-EWS-  for  Strong  Earthquakes
(Fig. 1).

Acest sistem de avertizare seismicd, in
timp real, pentru obiective industriale, cu un
puternic impact in rdndul populatiei, realizare
unicat atdt a cercetdrii stiintifice roménesti cat
si a celei internationale, a fost prezentat in
premierd la Bruxelles la 30.11.2005 in fata
unei Comisii de 18 specialisti europeni care
i-a validat originalitatea §i importanta pentru
seismologia moderna. '

Noua cladire de la Migurele a INFP,
dotdrile, realizdrile stiintifice i tehnice ale
institutului din ultimii ani, au asupra unui
vizitator avizat de “problematica” cercetirii
stiintifice romaénesti, un impact absolut
coplesitor, acesta gisindu-se in interiorul
unui spatiu de lucru european, cu conexiuni
reale, la vedere, raspandite pe tot globul
pamantesc pe care il vede pe ecrane gigantice
cum vibreaza continuu datorita seismelor ce
se produc in fiecare secundd, imagini care nu

sunt de domeniul SF. Si dacd addogam la
aceste conditii i climatul ideal de activitate,
atmosfera umani, colegiala, dublatd de o
salarizare aproape europeand, ce stabilizeaza
elitele de toate varstele in jurul proiectelor
curente de lucru, avem o imagine a ceea ce a
insemnat §i ce contributie are la crearea
acestui institut, directorul sdu general,
profesorul Gheorghe Marmureanu.

Scurtd incursiune biografica

Descendent al unei familii de oameni
gospodari, constructori de case, biserici si
scoli satesti, prof. Gh Marmureanu (n.1939,
la Oncesti, jud Bacdu) se poate mandri cu
aceste ctitorii ale bunicilor §i stribunicilor
sdi, dintre care mentionez Moara de vént
construitd la sfarsitul secolului al XVIII-lea
ce veghea satul §i casa parinteascd, declarata
monument etnografic al Moldovei, in prezent
la Muzeul Tdranului Roman (din 1996). Se
poate afirma cd vocatia de ctitor a prof. Gh.
Marmureanu este in genele sale. Absolvent
(1953) al Scolii Generale de 7 clase din
comuna Stanisesti, jud. Bacdu, unde este
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Fig. 1. Sistemul de avertizare seismica in timp real.
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clasificat primul in toate clasele, urmeaza
apoi liceul la fosta Scoald Medie nr. 1 (azi,
George Bacovia) din Bacu. In anii liceului a
fost un participant activ la olimpiadele de
matematica si fizicd, ajungind de multe ori in
fazele finale. Dupd absolvirea Facultdtii de
Constructii (1963), Institutul Politehnic din
Tagi, a fost retinut ca asistent, datoritd
meritelor profesionale (ca detindtor al bursei
republicane 1n anii IV, V si VI din timpul
facultatii). De subliniat ci 1n perioada 1963-
1966, pana la admiterea la doctorat, si-a
desavarsit pregitirea teoretici, urménd la
Facultatea de matematicd a Universitatii
“Al. I. Cuza” din Iasi, cursurile de mecanica
cuanticd, de reologie, de matematici speciale
etc. Promoveaza ca lector (1964-1972) la
discipline de calcul: mecanica corpului
deformabil la solicitdri statice sau dinamice
(seismice). Si-a sustinut doctoratul (1970) cu
o tezd din domeniul corpului deformabil, sub
conducerea acad. Stefan Bilan. Partea
experimentald a tezei de doctorat a fost
realizatd la Cornell University, Ithaca, New
York, SUA, unde a lucrat doi ani de zile
(1968-1970) ca beneficiar al unei burse
Fulbright, obtinutd prin concurs. Se transfera
la Centrul Teritorial de Calcul Iasi (1972-
1975), ca sef al departamentului de programe
si sisteme, apoi, se mutd la Bucuresti, unde
ocupd, prin concurs, postul de cercetitor
stiintific la Centrul de Mecanica Solidelor
(1975-1977), institutie care reunea elita
cercetarii stiintifice din domeniul mecanicii
solidelor si aeronauticii. Acest Centru, in
urma unei reorganizari, a fost Inglobat in
Institutul de Fizica si Tehnologia Materialelor
de la Magurele, unde a functionat (1977-
1979) ca cercetitor stiintific principal gradul
3. Colectivul pe care 11 coordona (1979-
1990), a fost transferat la nou creatul Centru
de Fizica Paméntului §i Seismologie (ulterior
Institut). A fost promovat ca sef al
Laboratorului de seismologie inginereasca
(1990-1996), cercetitor stiintific principal
gradul II, presedintele Consiliului Stiintific
(1993-1996), secretar stiintific (1994-1996)
si din 1996 Director stiintific al INFP.

fn anul 2000 devine, urmare a unui
concurs, director general al INFP si cercetitor

stiintific principal gradul 1. A fost numit
profesor la Facultatea de fizicd a Universitatii
Bucuresti, unde predd cursul de Hazard i
risc seismic la clasa de master (anii V si VI),
fiind in acelagi timp si conducator de
doctorat 1in fizicd, specialitatea fizica
pamdntului. A condus seminariile de teoria
elasticitdtii si de reologie la Universitatea
Tehnicd de Constructii Bucuresti, (anii II, III
s11IV).

Este membru al Societitii Roméane de
Fizicd si membru la American Society of Civil
Engineers- Mechanical Divsion (din 1969),
ca o recunoagtere a cercetarilor pe care le-a
efectuat in domeniul comportérii postcritice
neliniare a sistemelor. De asemenea este
membru al World Academy of Sciences care
functioneaza in cadrul Centrului International
de Fizica Teoretici de la Trieste, Italia.

A fost distins cu Premiul :Traian Vuia”
al Academiei Roméane (1990) pentru volumul
monografic Introduction to the mechanics of
seismic ~ phenomena  and  earthquake
engineering, Editura Academiei Roméane,
1987, 538 pag.. Premiul reprezintd o
recunoagtere a cercetdrilor sale originale
privind comportarea neliniard a rocilor, cu
aplicabilitate  directd la amplasamentul
seismic pentru Centrala nuclearoelectrica de
la Cernavoda, cét si a altor obiective social-
economice si militare. A fost distins de doud
ori cu Premiul I de cétre Ministerul Educatiei
si Cercetarii, in cadrul Zilei Cercetatorului
din 2005 pentru proiectele sale “Sistem de
alarmare In timp real la cutremure puternice*
si “Microzonarea seismicd a unor zone dens
populate”. In anul 2006 a fost distins cu
Premiul de Excelentd al Autoritatii Nationale
pentru Cercetare Stiintificd a Ministerului
pentru Educatie §i Cercetare pe anul 2006,
pentru conducerea si realizarea singurului
proiect romanesc premiat cu Grand IST
European Prize de citre Comisia Europeand
pentru “Sistemul de avertizare seismicd in
timp real a cutremurelor puternice vrancene”.

La revistele Roumanian Journal of
Physics, Roumanian Reports in Physics si
Reports in Physics (USA), este referent
stiintific permanent.
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A fost distins cu Ordinul National Pentru
Merit (2000) si face parte din Consiliul de
onoare al Ordinului National “Pentru Merit”.

Este membru fondator al
EUROSCIENCE (European Association for
Promotion of Science and Technology).

Statistic, activitatea sa stiintificd se poate
rezuma la peste 130 de lucrari stiintifice
apdrute in reviste din tard si striindtate (cu
referenti  stiintifici), 80 de comuniciri
stiintifice prezentate la conferinte
internationale, 5 carti, dintre care un tratat
stiintific original §i o monografie publicate la
Editura Academiei Roméne. Citim céteva din
prestigioasele publicatii in care au apirut
lucrdrile sale: Lectures Notes of Earth
Sciences, Perspectives in Modern
Seismology, vol. 105, Springer Verlag
Heidelberg,  Nuclear Instr. Methods.,
Engineering Data, Earthquake Engnrng.,
World Conference on  Earthquake
Engineering, Madrid, Pure and Applied
Geophysics, Proceedings of the 12"
European  Conference on  Earthquake
Engineering, London etc.

Participarea prof. Gh. Mirmureanu la
conferinte internationale — deosebit de
importante — ale domeniului siu de activitate,
au constituit si constituie prezente stiintifice
roménesti  semnificative.  Trebuie  si
subliniem, indeosebi, calitatea sa de
coordonator (director) de proiecte de
colaborare stiintificd  de anvergura
internationald: SAFER  (Seismic  Early
Warning  for  Europe); Sustainable
Development, Global ~ Change  and
Ecosystem; Reduction of seismic risks (2006
— 2008); Karlruhe-Bukarest Project CRC 461
“Strong Earthquake from Geosciences to
Engineering Measures” (1996-2008) A fost
Directorul Proiectului NATO (1996-1998)
“Microzonarea  Seismici a  orasului
Bucuresti” si al Proiectului UNESCO (avand
si responsabilitatea Grupului din Europa)
privind: Realistic modeling of seismic input

Jor megacities and large urban areas (1997-
2002). A avut calitatea de co-participant la
Programul =~ COPERNICUS  Quantitative
seismic zone of the Pannonian region (1995-
1998) si al Proiectului NATO Impact of
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Vrancea earthquakes on the security of
Bucharest and other adjacent urban area
(1998-2004).

Detine responsabilitatea proiectului cu
Universitatea  Trieste, Italia,  privind
microzonarea  seismici a municipiului
Bucuresti (1996-2008).

Se cuvine sd mentionam s§i un alt aspect
specific preocupdrilor sale profesionale si
anume dorinta unei calificdri in activitatea
manageriald, indispensabild profilului siu
conturat de seismologie si inginerie seismica
de performantd la nivelul actual al
cunostintelor internationale din domeniu.
Astfel a absolvit cursuri de organizare,
conducere si planificare, dar si un curs de
introducere in management, la o firmi
germand privind principiile §i  functiile
managementului stiintific etc (1999-2000).

Activitatea de cercetare stiintifica

A dezvoltat conceptul de stabilitate in
sens Liapunov, teoria bifurcarii echilibrului, a
traiectoriilor postcritice i a bifurcatiilor
secundare post critice. Domeniul rezistentei
postcritice, este in primul rand o problemd de
stabilitate a sistemelor neliniare, domeniu in
care s-au implicat nume celebre ale
matematicii: Henri Poincare, Theodor von
Karman, M. A. Liapunov, George Winter
(Universitatea Cornell). Majoritatea
sistemelor fizice nu conduc la ecuatii liniare
sau parametrice, ci la ecuatii diferentiale
neliniare. Scopul cercetérilor dezvoltate de
Gh. Marmureanu la Universitatea Cornell, a
fost obtinerea de cunostinte care si conduci
la intrebarea ce se intdmpla “dincolo”, adici,
modul de comportament al acestor sisteme in
domeniul postcritic, care este mirimea pe
care se poate merge si, in final, care este
gradul de sigurantd ori riscul asumat. A
demonstrat cd pierderea stabilititii oricarui
sistem mecanic apare in anumite imprejurari
caracteristice i este totdeauna o consecinta a
unui proces dinamic. A introdus pentru prima
datdi in Romdnia conceptul de rezistentd
posicritica, concept de bazd 1in teoria
sistemelor si a sigurantei lor, generdnd
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cercetdri fundamentale in mecanica corpului
deformabil.

Imediat dupd intoarcerea de la
Universitatea Cornell din SUA, unde a
dezvoltat conceptele de mai sus, a aparut
problema amplasamentului seismic pentru
Centralele nuclearoelectrice (CNE) de la
Cernavoda, obiectiv deosebit de important
pentru economia roméneascd, cel mai
complex din punct de vedere tehnic fatd de
tot ce se construise in Roménia pana in acel
moment.

Gh. Miarmureanu a abordat cu toatd
responsabilitatea construirea unui spectru de
amplificare, mai exact al spectrului de
rdspuns pentru un cutremur maxim posibil de
7,5 pe scara Richter, a accelerogramei de
calcul la nivelul suprafetei libere a terenului,
in camp liber, pentru amplasamentul
Cernavodd al reactoarelor CANDU, unitatile
1-5, ce urmau a fi construite conform atét
normelor AIEA de la Viena cét si a celor
americane si canadiene (foarte dure). In
paralel au fost 1Incepute studii de
amplasament pentru alte 18 centrale
nuclearoelectrice, in partea de sud a
Transilvaniei, in Moldova si la Macin.

Programele internationale de cercetare-
dezvoltare au impus Institutului National de
Fizica Pamantului efectuarea de cercetiri
privind  regiunile  seismice  limitrofe
Romaéniei, care influenteazi seismicitatea
Roméaniei. In plus, a fost finceputd
monitorizarea  seismicititii  exploziilor
nucleare §i a altor surse seismice, asigurand
participarea tehnicd a Romaniei la activitéti in
sprijinul prevederilor Tratatului de interzicere
totald a exploziilor nucleare ratificat si de
Roménia (CTBT - Viena, Comprehensive
Nuclear Test Ban Treaty) prin Observatorul
Seismologic Cheia-Muntele Rosu. Impreuni
cu reteaua seismicd tip ARRAY, de care vom
aminti mai departe, s-a realizat un sistem
global de monitorizare a miscdrilor seismice
din aceastd parte a lumii..

Roménia este afectati de cutremure a
caror sursd principald este zona epicentrald
Vrancea. Aici se produc seisme la adancimea
de 70-200 km (deci subcrustale), cu energie
mare, resimtite pe arii intinse, existdnd

aproximativ 2-3 asemenea evenimente pe
secol, ultimele doud producdndu-se la 10
noiembrie 1940 si 4 martie 1977, cu o
magnitudine pe scara Richter de 7,4 respectiv
7,2. Cutremurele din Vrancea, determinante
pentru seismicitatea teritoriului roménesc,
atat prin frecventa lor de aparitie, cét si prin
magnitudinile lor, sunt cunoscute din cele
mai vechi timpuri (chiar din timpul
Imperiului Roman) prin efectele lor
distructive, iar in ultimul secol ele au trezit
interesul cercetitorilor din Intreaga lume prin
cateva particularitati ce le conferd un loc
aparte in ansamblul seismelor care zguduie
planeta noastrd. Aceste particularitati au fost
folosite atdt de numerosi cercetatori
seismologi romani si strdini de-a lungul
ultimilor zeci de ani, cat si de colectivul lui
Gh. Mérmureanu in ultimul timp, pentru
dezvoltarea unor cercetéri gtiintifice specifice
cutremurelor valcene. Seismicitatea
teritoriului Roméniei este rezultatd din
energia eliberatd de cutremure crustale
(denumite si normale), a cdror adincime nu
depaseste 60 km si de cutremure
intermediare (caz unic in Europa ) care sunt
similare cu cele de sub Muntii Hindu- Kush
(India) si Bucaramanga (Columbia) a caror
focare se gasesc cuprinse Intre 60 km si
210 km.

Adéncimea foarte mare a cutremurelor
vrancene din 1940 si 1977 si modul lor de
dezvoltare prin forfecdari determinate de
compresiune (evidentiate de lucrdrile lui
Mircea Sandulescu si confirmate de cele ale
lui Dumitru Enescu), a impus o schimbare
totald in modul de gandire a tuturor
cercetdrilor desfiagurate de INFP din ultimul
timp, ceea ce a condus la o altd abordare a
fenomenului seismic vrancean. Fard a intra In
detaliile cercetarilor stiintifice si tehnice
dezvoltate la INFP si publicate in revistele
Academiei Roméne pe baza datelor stranse
din ultimii 600 de ani, se poate afirma ca
aceste cercetiri au condus, practic, la
estimarea ficutd public, prin mass media,
inca din 1998 de Gh. Marmureanu, cid in
Roménia nu va fi un cutremur catastrofal
pand 1n 2006. Ceea ce s-a si adeverit. Aceasta
abordare realista a situatiei s-a bazat pe datele
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existente in literatura stiintificd roméineasci
(lucrarile lui D. Enescu) si cele existente 1n
baza de date a INFP. Astfel s-a constatat ci
datoritd influentei blocului tectonic african
care este mai importantd decit cea a blocului
indo-australian, niciodatd nu pot apare
cutremure vrincene cu o magnitudine mai
mare de 6,7 pe scara Richter, situatie ce a fost
confirmatd de cutremurul din 30 mai 1990
care a avut magnitudinea de 6,7. Dupa anul
2006, influenta blocului tectonic indo-
australian a devenit mai importantd si cele
mai puternice cutremure din Roméinia, in
ultimii 600 de ani, au avut loc tocmai sub
influenta Iui, dar nu intotdeauna.
Cutremurele foarte multe si extrem de
puternice ce au loc astdzi in aceastd parte a
lumii (Sumatra, insulelel Tonga, Indonezia,
Oceanul Pacific, Insulele Kurile)
demonstreazd influenta blocului tectonic-
indo-australian. focalizatd aici. Cutremurele
vrancene sunt periculoase atunci cind
magnitudinea lor, pe scara Richter, este mai
mare de 7,00. Aceastd valoare critici a
magnitudinii este extrem de importanti in
studiile INFP de hazard seismic, mai ales in
reevaluarea catalogului de cutremure istorice
(1802, 1838, 1886, 1940, 1977).

Dupd anul 2000 au fost dezvoltate o serie
de programe de cercetare—dezvoltare de mare
interes atat pe plan intern cét si international,
in  colaborare cu  National  Science
Foundation, SUA, cu  Universititile:
Karlsruhe, Trieste, Frederiko II (Napoli,
Italia), Politehnica (ETH, Zurich, Elvetia) dar
si cu AFTAC (4ir Force Technical
Application Center- Patrick Military Base),
Cap Canaveral, Florida, SUA cu care
foloseste reteaua seismicd de tip ARRAY,
construitd in localitatea Moldova Sulita-
Bucovina, etc. INFP a devenit un centru
regional de monitorizare seismicd pe zona
dintre Ankara si Roma, avind conexiuni in
timp real cu toate centrele importante din
lume. Sistemul de alarmare seismicd in timp
real, premiat la Viena, de care am amintit la
inceput, foloseste intervalul de timp (28 — 32
secunde) dintre momentul in care cutremurul
este detectat de seismometrele din giurile de
sonda, situate 1n zona epicentrald (Vrincioaia
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— Plostina) si momentul cind unda
distrugdtoare ajunge in zona de protejat.
Intervalul de timp permite luarea unor decizii
inaintea sosirii undelor distrugatoare pentru
obiectivele economice importante ale
economiei nationale care pot fi blocate
instantaneu: conductele de gaz metan,
instalatiile electrice de inaltdi tensiune,
calculatoarele la nivel central (salvarea
datelor), conductele de petrol si apd, trenurile,
rafindriile, instalatiile  aeronautice etc.
(Fig. 1).

fn prezent, a fost realizat un nou produs
al cercetdrii stiintifice al INFP si anume Aarta
desfasurarii cutremurului in timp real —
Shake Map, o continuare a EWS pe care il
vom detalia mai departe. Aceastd harta, sau
sistem de avertizare, a fost prezentat de citre
MEdC la Expozitia Mondiald de la Paris (8-
11 iunie 2006) si reprezintd “suportul” unui
proiect in cadrul Programului FP-6 al UE la
care colaboreazd 23 participanti din diferite
tari. Acronimul proiectului este SAFER -
Seismic EArly Warning For EuRope.

Sistem performant de monitorizare a
cutremurelor.

In cadrul activitatii tehnice depuse de
Roménia, prin Institutul National pentru
Fizica Pamantului (INFP), in septembrie
2000 s-a semnat la Baza Aeriand Militard
Patrick, Florida, SUA, Acordul intre
Guvernul Roméniei §i Guvernul Statelor
Unite ale Americii, prin Air Force Technical
Application  Center (AFTAC), privind
»Infiintarea, functionarea si exploatarea in
Roménia a wunei statii tip ARRAY de
monitorizare a seismelor generate de orice
sursd”, in sprijinul Tratatului de Interzicere a
Experientelor Nucleare (CTBT-
Comprehensive Nuclear Test Ban Treaty).

Reteaua seismicd de tip ARRAY (retea
pe o arie restransa, formatd din 9 statii
seismice, cu aparatura introdusd in foraje
special realizate)), construiti in localitatea
Moldovita-Sulita, judetul Suceava reprezintd
instrumentul seismologic cel mai avansat din
punct de vedere tehnologic, folosit astdzi in
toatd lumea pentru studiul miscarilor seismice
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generate de orice sursd. Tot ce s-a realizat
este in conformitate cu Acordul dintre statele,
parti la Tratatul Atlanticului de Nord si cele
participante la Parteneriatul pentru Pace (PfP
SOFA)

Reteaua seismicd ARRAY din Bucovina
a contribuit semnificativ la extinderea retelei
seismice nationale, fiind cea mai moderna si
mai performantd din aceasta parte a lumii, iar
datele obtinute contribuie la realizarea unor
studii avansate de hazard si de risc seismic,
de zonare si microzonare seismicd, de
seismotectonica si seismicitate, de predictie a
cutremurelor puternice vréncene cu precizia
cerutd de utilitate (predictie de termen scurt),
de discriminare a exploziilor nucleare, de
cutremure. In final, s-a realizat un sistem
informational integrat pe teritoriul Romaniei
si conectarea lui la Centrul pentru Aplicatii
Tehnice al Fortelor Aeriene ale Statelor Unite
ale Americii (AFTAC) din Florida, SUA si la
Centrul National de Date-INFP Magurele-
Bucuresti.

Harti de microzonare seismici a
localitatilor dens populate (hazard seismic
local)

Importanta realizérii acestor hérti nu mai
trebuie subliniatd. Dacd la nivel global se
realizeazd harta de hazard seismic a
Roméniei, la nivelul unui oras sau al unui
municipiu, zone dens populate, se impune
construirea hartilor de microzonare seismica,
care si pund In evidentd proiectantilor
diferentele ce pot exista intre diferite locuri,
in timpul unui cutremur puternic. De
exemplu, In municipiul Bucuresti, care are o
suprafatd de circa 272 km’, in timpul
cutremurului de paméant din 30 august 1986,
cutremur cu magnitudinea pe scara Richter,
Mgr =7,0, inregistrarile ficute in diferite
puncte ale oragului au ardtat variatii ale
acceleratiilor, de la simplu la triplu. Mai
mult, existdi zone din Bucuresti care
manifestd diferite perioade fundamentale de

PERIS
300cm/s? I=VIII %
T=0.78s Py

Hohrtm vale
300cms”  I=VIIL
1=12¢

MAGURELE
300em/s’ I=VII %
T=1,3s

=V '

Tranesi
260cmds” T=V1I13/4
T=0.85s

V4

Fig. 2. Harta de microzonare seismicd a municipiului Bucuresti pentru cutremurul maxim posibil
(Mgr =7.5 pe scara Richter).
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vibratie ale terenului si structurilor geologice.
Toate aceste elemente trebuie luate in calcul,
in timpul proiectirii constructiilor, pentru
realizarea unei protectii durabile a populatiei.

fn acest sens a fost initiat in anul 2001 un
proiect, intitulat ,,Microzonarea seismici a
zonelor dens populate. Exemplu pentru
Bucuresti”(2001-2004). De mentionat ca
acest subiect mai face obiectul unor cercetiri
realizate cu Universitatea din Trieste, in
cadrul unui Proiect UNESCO, intitulat
»Realistic Modeling of Sesmic Input for
Megacities on Large Urban Areas”. De
asemenea in cadrul Proiectului NATO SfP
972266, in colaborare cu Italia si Rusia,
avand tema ,.Impact of Vrancea Earthquakes
on the Security of Bucharest and Other
Adjacent Urban Areas”(1999-2004) s-a
urmdrit §i aici realizarea hartii  de
microzonare seismici. in luna ianuarie 2005
s-a realizat prima hartd de microzonare
seismicd a unui mare oras din Europa, care a
fost Bucuresti. In urma analizelor de evaluare
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a hazardului seismic local (microzonare),
folosind abordari probabiliste si deterministe
(acestea, pentru prima datd in tard si in
Europa), au rezultat 14 zone distincte in
cuprinsul oragului Bucuresti (Fig. 2,3,4),
fiecare zona fiind caracterizatd prin
acceleratia maxima posibila(amax),
intensitatea  seismicd(I.x) §1 perioada
fundamentala (T, secunde) pentru cutremurul
maxim posibil In Roménia cu magnitudinea
Mgr = 7,5 pe scara Richter, acelasi cutremur
la care s-a proiectat CNE Cernavoda.

Aceasta premierd a condus la invitarea
lui Gh. Marmureanu sd sprijine, prin
experienta sa, la microzonarea seismici a
metropolei Istanbul.

Astdzi, in 2007, colectivele din INFP
conduse de Gh. Méarmureanu, se ocupd cu
elaborarea hartilor de hazard seismic local
(microzonare), pentru orasele Iasi, Bacdu,
Buzidu si Craiova in cadrul unui proiect de
cercetare de excelentd CEEX 2005. In aceste
harti, In formd digitald, proiectantii gasesc
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Fig. 3. Harta de microzonare seismica cu valorile acceleratiilor maxime pentru cutremurul maxim posibil
(Mgr =7.5) a municipiului Bucuresti.
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Fig. 4. Harta de microzonare seismicé a municipiului Bucuresti cu valorile perioadelor fundamentale
(izoperioade) pentru cutremurul maxim posibil(Mgg =7.5) pe scara Richter.

urmdtoarele date, doar printr-o simpld Evaluarea corectd a hazardului seismic
accesare a calculatorului: (i) - structura pentru o anumita zona sau tara, oferd premiza
geologicd a locului respectiv; (ii) - indispensabila  proiectarii  antiseismice,
caracteristicile fizico-mecanice ale rocilor sau deocamdata, singura cale de reducere a
ale pamanturilor; INFP - prin Laboratorul .de pierderilor umane i materiale. Doud exemple
Seismologie Inginereasca a realizat o banca sunt edificatoare in evaluarea incorectd a
de date cu toate caracteristicile dinamice ale hazardului seismic, exemple date studentilor
tuturor pamanturilor (rocilor degradate), in la cursurile de pregatire postuniveristare, de
regim dinamic, determinate pe coloanele la GFZ-Postdam. Pe harta de hazard seismic
rezonante Hardin si Drnevich (patent SUA); a Chinei, ce a avut la baza intocmirii ei datele
(iii) - accelerograma si acceleratia maxima de seismice de circa 3000 de ani, in zona
calcul; (iv) - spectrul de proiectare; (v) - Tangshan a avut loc cutremurul din 27 iulie
accelerograma compatibild cu spectrul de 1976. Acest cutremur a fost cuantificat cu o
proiectare; (vi) - perioada fundamentald magnitudine Mgr =7,8 pe scara Richter si o
pentru amplasamentul respectiv; (vii) - intensitate, I;.x=XI pe scara MSK, in timp ce
continutul de frecvente; (viii) - spectrul de pe harta de hazard seismic a tirii, era indicatd
amplificare locald etc. fn acest fel proiectantii intensitatea, I=VI¥% (MSK). Datele oficiale
vor avea la dispozitie toate datele necesare au anuntat peste 270.000 de morti i circa 2,5
pentru o proiectare sigurd, rezultind o milioane de raniti. Profesorul Wang, in anul
protectic ~a  populatiei la  actiunea 1987 ardta cd dacd s-ar fi facut studii de
distrugétoare a cutremurelor de pe teritoriul paleoseismiciate s-ar fi descoperit cd au mai
Roméniei. Se preconizeaza si realizarea altor fost doud asemenea cutremure catastrofale cu
zone de microzonare seismica. o perioadd de revenire de circa 3000 de ani.

Al doilea exemplu este cel al cutremurului
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care a avut loc 1n districtul Kobe (Japonia),
pe data de 17 ianuarie 1995 si care a avut o
intensitate, In=X (In scara MSK-
Medvedev-Sponheuer-Karnik, impusd de
URSS tarilor satelite) si o magnitudine Mgr
=7,2. Pe harta de hazard seismic a Japoniei,
in acest loc era trecutd intensitatea, I =VI
(MSK), iar pierderile de vieti omenesti au
fost in jur de 5250 oameni si circa 5 miliarde
$ distrugeri materiale.

Harta de hazard seismic a Roméiniei

Orice analizi de risc seismic pleaci de la
analizarea componentelor sale principale:
hazardul si vulnerabilitatea; expunerea si
localizarea sunt componente secundare.
Evaluarea, deci construirea hartii de hazard
seismic a Romdniei, tindnd seama de
inregistrérile care s-au facut in ultimii ani, va
permite o proiectare realistd si o predictie pe
termen lung, in sens probabilistic sau
determinist, la viitoarele migcéri ale terenului.
Evaluarea hazardului seismic este etapa de
bazd 1In orice analizd de risc seismic.
Evaluarea riscului seismic, care, in final,
exprimd pierderile ce pot apdrea la
producerea unui cutremur de pamant, la un
moment dat §i de o anumitd magnitudine,
intr-un anumit loc, pleaca intotdeauna de la
analiza de hazard seismic, de la harta de
hazard seismic. Ultima hartd de macrozonare
seismic, existentd la aceastd dati, realizati in
1993, are zone in care intensitatile seismice
sunt subevaluate (de exemplu, Dobrogea,
Banatul etc.), iar in alte zone, supraevaluate.
Intensitati de méarimea I=IX - IX% pe scara
Mercalli, la care corespunde o acceleratie de
proiectare de 0,4g, respectiv 0,6g, fac ca
judetul Vrancea, de exemplu, sd fie blocat
unei dezvoltdri durabile. O situatie aparte este
in zona Banat, unde ultimele cutremure
crustale din zonele Banloc, Voitec, cer o
modificare a intensitdtilor seismice a acestor
zone. Pe de altd parte, capitolul privind
HActiunea seismicd” din ,Normativul de
proiectare al constructiilor”, in fazi
experimentald, fn anul 2004, propus de
MTCT si neacceptat de INFP, propune valori
ale acceleratiilor de proiectare care sunt
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departe de a fi credibile. Acceleratia maxima
de proiectare, in acest normativ, pentru
Focgani este 0,34 g. La cutremurul din
30.08.1986, care a avut o magnitudine
Mgr =7,0 (de fapt a fost 6,95), acceleratia
maximd inregistratd la Focsani a fost de
0,31g. Magnitudinea maximd pentru
cutremurele vrancene este 7,5 pe scara
Richter. Acceleratia maximd in Focsani,
pentru o perioadd de revenire de 475 de ani,
conform normelor europene ECS8, va fi cu
mult mai mare de 0,34 g cét este in prezent..

Actuala hartd de macrozonare seismica
nu respectd normele europene ECS.
Gh. Marmureanu, estimeaza, cu prudentd, ca
urméitorul mare cutremur de magnitudinea
celui din 1940, va fi ceva mai tarziu si,
apreciazd, cd existd suficient timp la
dispozitie sd construim §i s reparim ce s-a
gresit Tn Normativul P13/1963. Existd in
Bucuresti cartiere si cladiri proiectate intre
anii 1970 si 1977 la o intensitate seismica
I=VII (la care corespunde o acceleratie
a=0,1g) fatd de cea reald, I=VII[}: (a=0,3g).
Inputul seismic ce este folosit in calculele de
inginerie seismica este cel rezultat din analiza
completd de hazard seismic sau din harta de
hazard seismic si de aici rezultd
responsabilitatea acestor cercetari.

In ultimul timp, Institutul de Geofizici
al Universitatii Karlsruhe §i Institutului de
Geostiinte si Resurse Naturale, Hanovra,
impreund cu INFP — Mégurele, pe baza unor
date privind cutremurele din Roménia,
Bulgaria, Serbia, Republica Moldova si
Ungaria au realizat harti de hazard seismic
pentru perioade de revenire de 96, 475 si
10.000 ani, folosind analiza probabilistd. Pe
aceastd hartd existd diferente majore intre
ceea ce se cunoagte, atdt din cataloagele de
cutremure istorice, cit si din datele de la
cutremurele mari din 1940, 1977 si 1986.
Farad a intra in detalii, exemplificdm faptul ca
orasul Brasov este mentionat cd are aceecasi
intensitate seismicd cu Focsani, ceea ce nu
este adevarat. Cercetarile continud, in
colaborare, pentru evidentierea unor date cat
mai exacte fata de realitatea seismica.

Pana in anul 2000, studiile de evaluare a
hazardului seismic erau ficute la noi in tara,
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folosind aga numita abordare probabilista.
Dar, in ultimii ani, la Universitatea Trieste,
Departamentul Stiintele Pamantului,
Profh.c.. al Universitatii din Bucuresti
Giuliano F. Panza a dezvoltat o metoda
deterministd de evaluare a hazardului seismic.
Cea mai controversati si dificila intrebare,
pusd de cei ce folosesc standarde si de altii
care utilizeazd analizele de hazard seismic,
este: care dintre cele doud metode trebuie
folosita ca cea mai potrivitad. Din pacate nici
una din situatii nu este cea mai adecvata.

Grupul de cercetétori condus de
Gh. Mérmureanu in colaborare cu specialistii
de la Universitatea din Trieste, care lucreazi
la aplicarea metodei deterministe, 1in
evaluarea  hazardului  seismic  pentru
cutremurele vrincene de mare adincime, a
deschis un camp larg de cercetari, mai ales in
evaluarea  hazardului  seismic  local
(microzonare) al localititilor dens populate
din zona extracarpatica.

In 2006 a fost demarat un proiect
complex de mare responsabilitate pentru
realizarea finald a hartii de hazard seismic a
Romaniei prin metode probabiliste si
deterministe, liniare si neliniare, condus de
Gh. Marmureanu, la care participd
Universitatea Bucuresti - Facultatea de
Geologie si Geofizica, INCERC Bucuresti,
Institutul de Mecanica Solidelor al Academiei
Roméane si Facultatea de Matematicd a
Universitdtii ,,Al. I. Cuza” din lagi. INFP este
initiatorul cercetdrilor privind seismologia
neliniard, Romania fiind printre primele téri
care au obtinut rezultate semnificative,
calitative si cantitative in acest domeniu. Va
fi una din cele mai complexe cercetari
fundamentale, privind modul de propagare a
undelor seismice in medii véscoelastice
liniare §i neliniare, folosindu-se pentru
calcule “work stations” aflate In dotarea
INFP si a Universitatii Trieste - Italia, pentru
frecvente de pand la 6-10Hz. Harta va fi gata
in luna septembrie 2008 si urmeaza a fi
fnaintatda MTCT in vederea discutarii ei de
catre specialigti din proiectare §i invatdmant,
pentru a deveni normativ (cod) ce va servi la
proiectarea  tuturor obiectivelor social-
economice, militare etc. din Romaénia, astfel

ca acestea sd reziste la actiunea cutremurelor
locale sau intermediare.

Tomografia seismici a wunor obiective
industriale cu risc major la cutremure

O altd problemd care s-a pus in ultimii
ani a fost cea a rezistentei la cutremure a
marilor baraje construite in Roménia. in
aceastd directie o cercetare prioritarda a
constituit-o (2004-2006) Studiul pilot pentru
barajul Vidraru prin tomografie seismica.

Tomografia seismica este una din
tehnicile geofizice speciale, obiectivul
aplicatiilor sale constituindu-l reconstituirea
distributiilor de viteze (cu valori cét mai
apropiate de cele reale) in volumul de roca
traversat de undele elastice.

Utilizand echipamente speciale, pot fi
detectate infiltratiile i anomaliile din digurile
barajelor, evitindu-se astfel pericolul cedarii
lor la  viituri, la cutremure sau la
supraincircarea lacurilor de acumulare. In
felul acesta se face o investigare
corespunzitoare, 1n trei dimensiuni, a
versantilor barajelor. Barajul Vidraru a fost
proiectat la o intensitate  seismicd
(I=V1,a=0,05g), cu mult mai mica decit cea
reald (I=IX, a=0,4g). In anul 1992 s-a ficut o
reevaluare seismicd a seismicititii din zond si
a datelor seismice de proiectare de citre INFP
si GEOTEC S.A. Bucuresti. Noile date
seismice de proiectare au fost apoi Inaintate
proiectantului i s-a constatat cd barajul ca
structurd rezistd, dar versantul sting al
barajului are infiltratii puternice, ceea ce a
condus la micsorarea rezistentelor mecanice
ale rocilor din structura barajului. In lacul din
spatele barajului sunt circa 500 milioane m?
de apa, aceastdi masid enormd de apa
constituind, un adevarat risc pentru
localitdtile din aval de acest baraj, in cazul
unui cutremur local, ca cel din anul 1916.
Trebuie mentionat cé la construirea barajului
nu s-a luat in calcul cutremurul puternic, de
suprafatd (la circa 10 km) din 26 ianuarie
1916 (magnitudinea Mgr =6.4 pe scara
Richter), cand 1in localitatea Cumpina,
Fagaras, s-au produs modificdri morfologice
ale terenului, la cativa km de coada lacului de
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acumulare. De asemenea sunt neclaritti daci
falia Lovistei trece sau nu, chiar prin mijlocul
barajului i dacd este activi sau nu.
Cercetarile s-au ficut pentru barajul Vidraru,
in vederea inlaturarii unor ipoteze privind
rezistenta scdzutd a versantului stang, datoriti
infiltratiilor puternice ale apelor. Datele sunt
incd in lucru, dar se pare ci nu sunt probleme,
cel putin din concluziile obtinute pani la
aceastd datd. Analizele vor fi continuate
pentru barajul Bicaz.

Harta desfasurarii in timp real a
cutremurului (Shake Map)

In momentul termindrii unui cutremur
catastrofal, autoritdtile doresc si cunoasci
imediat zonele care au fost afectate cel mai
mult. Este vorba de realizarea hartii seismice
a desfasurdrii cutremurului in timp real-
Shake/Quake Map. Acest tip de hartd, o

noutate pe plan international, da posibilitatea
factorilor de decizie, la nivel central sau
regional, sd ia hotirarile cele mai potrivite,
altfel spus, masuri in timpul desfasuririi si
dupd terminarea cutremurului. Pe aceastd
hartd apar, in diferite culori, zonele cele mai
afectate. De exemplu, daci este vorba de un
cutremur vrincean, atunci de la lasi pand la
Craiova, pe aceastd hartd vor apare, in timp
real, zonele cele mai calamitate si atunci
factorii de decizie vor trimite forfele de
intervenfie pentru a salva, la timp, vietile
oamenilor sau  bunurile materiale. O
asemenea hartd se va realiza si la nivel de
judet. In acest caz se va crea un sistem
integrat, la nivel national si regional. Un
exemplu este prezentat in Fig.5 pentru
cutremurul din 27.10.2004 cu magnitudinea
M,, =6.00, iar in Fig.6 se vede locul acestei
hérti in managementul situatiilor de risc, la
cutremure puternice, de la timpul t=0,00 pﬁné

SHAKE MAP PENTRU CEL MAL RECENT CUTREMUR
- IMPORTANT VRANCEAN

Localitatea: Data Timpul

Vrancea-
Romania

Oct .27 2004 20:34:30 PST

Adéncime (km)

Magmtudmea Myw) =6, 0
100 km

300
250
200
150

100

50

Fig. 5. Distributia acceleratiilor terenului. Epicentrul cutremurului este marcat printr-o stea albd, iar triunghiurile
albe arati pozitiile accelerometrelor K2 care au inregistrat cutremurul din 27 octombrie 2004.
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On March 16, 2006 the European Commission
has selected Romanian "Early Waming System
for Strong Eathquakes" made by the National
Institute for Earth Physics (Bucharest) as winner
of the European Programme for Information
Society Technologies in 2006
(www.ist-prize.org)

Disaster Map

Fig. 6. Locul hartii ,,Shake Map” in managementul situatiilor de risc seismic.

informatie extrem de
autorititile  centrale

la “Disaster Map”,
importantd  pentru
guvernamentale.
Noua cladire a INFP a fost construitd in
aga fel, incdt, in sala Comandamentului
seismic, pe un perete de 10m Indltime si
16,18 m latime(numérul de aur al hi Fidias)
sd fie proiectatd, in timp real, desfisurarea

cutremurelor puternice. Aceasta este singura
cladire din lume, construitd special pentru
Shake Map, dupé instalarea celor peste 140
accelerometre in localititile dens populate din
zona extracarpaticd, de la [asi pand la Craiova
si Giurgiu, si care vor transmite datele
primite pe cale satelitara, in timp real.
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In cadrul Proiectului CRC 461
(Colaborative  Research  Center) cu
Universitatea din Karlsruhe, intitulat ,,Strong
Earthquake: A Challenge for Geosciences
and Civil Engineering” (1996-2012) se
desfasoard, in prezent un proiect intitulat
URS, pentru realizarea unei asemenea harti
pentru Bucuresti.

In cadrul acestui proiect URS, pe
parcursul unui an de zile (2003-2004) au fost
instalate si monitorizate de citre INFP un
numar de 55 instrumente broad-band, care au
inregistrat, in timp real, tot ce s-a intdmplat.
Costul ridicat al proiectului, este datorat si
aparaturii speciale (cca. 140 instrumente K2
sau Quantera necesare pentru cele 20 orase,
de la Iasi la Craiova) ceea ce determini ca
acesta s aibd o duratd de desfasurare mult
mai mare.

Gh. Marmureanu, face parte in cadrul
Programului FP-6 al UE din Comitetul
Executiv si participa ca director pentru partea
roménd la proiectul de cercetare SAFER-
Seismic Early Warning for Europa, avand ca
obiectiv realizarea hartii Shake Map pentru
Bucuresti. Prin INFP, Roménia este cu un pas
tnainte in cadrul acestui proiect, deoarece
deja a dezvoltat sistemul de avertizare
seismicd In timp real, incd din anul 2004.

Comandamentul seismic, cel care asigura
veghea seismicd continud, din noua clidire a
INFP, a fost proiectat si executat in aga fel
incét permite realizarea hartii desfisurarii, in
timp real, pe un ecran imens (10m lungime si
4m latime) si pe alte 4 ecrane LCD, incit, in
fiecare secunda, pe aceste ecrane vor apdrea
in diferite culori, de la alb (intensitate I=II-III
pe scara Mercalli) la negru (intensitate I=IX-
X), tot ce se intdmpld pe teritoriul tarii.
Intregul comandament, interiorul siu, este ca
un “Star Treck” din filmele cunoscute.

In loc de concluzii

Problema cea mai importantd 1in
seismologie este predictia cutremurelor de
pamént. Chiar dacd Institutul National de
Fizica Pdmantului, oarecum, nu spune ci
aceasta-i problema sa nr.1, totusi, fiecare
cercetitor seismolog incearcd si dea un
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raspuns, predictia fiind un fel de chintesentd a
tuturor cunostintelor sale.

Nagterea  seismologiei moderne se
considerd a fi 18 aprilie 1906, cand a avut loc
catastrofalul cutremur de la San Francisco.
Pentru prima datd s-a inteles modul de
deformare a structurii clidirilor, modul cum
tavanul se deplaseazd in sens opus cu
dusumeaua. Tsunamiul din 26 decembrie
2004, declansat de un wuriag cutremur cu
magnitudinea pe scara de moment seismic,
Myw =9,40 (echivalentul a 19.500.000 bombe
atomice tip Hiroshima), a secerat peste
380.000 de vieti. Cutremurul cu
magnitudinea My =7,6 produs 1n octombrie
2005 in Kashmir a ucis cel putin 73.000
persoane. Probabil un milion de ocameni ar fi
ucisi sau raniti dacd un cutremur puternic ar
ddrdma structurile inalte, neconsolidate, din
Teheran, "Kabul sau Istanbul. Una din cele
mai mari economii ale lumii, Japonia, este o
tara claditd pe patru mari plici tectonice unde
existd un sistem de falii apdrute dupd
producerea ruperii placilor, care preced
producerea cutremurului puternic.

De aceea predictia seismicd 1nseamna
prevederea cu acuratete a locului(l),
magnitudinii(2) si a timpului (3) unui
cutremur iminent. ,,Acuratetea” este cuvantul
cheie 1n aceastd definitie, adica, predictia sa
fie astfel realizatd, incét, daci un cutremur
apare, atunci el sd fie cel specificat de
predictie.

Predictia cutremurelor de pdmdnt a
devenit in ultimii ani una din problemele
centrale ale cercetarii stiintifice. Evident, ea
nu este o problemd numai de seismologie,
caci, in afara de metode seismologice, sunt
implicate, pe langa alte metode geofizice si
metode geochimice, geomorfologice-
geodezice, biofizice, magnetotelurice etc.
Cutremurele nu se produc aleatoriu, sunt
precedate de anumite semne.

fn Japonia, oamenii de stiinta afirmi ci
pot, cu destuld aproximatie, sd prezicd
cutremurele  (cf. Koshumi  Yamaoka,
Institutul de Cercetdri Seismologice al
Universitatii din Tokyo, National Geografic,
editia Roménia, aprilie 2006, p.44)
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Dintre toate zonele epicentrale din tara
noastrd, zona seismogend Vrancea este de
departe cea mai importantd prin energia
cutremurelor, aria lor de macroseismicitate si
prin caracterul persistent al epicentrelor.. De
aceea Programul de Fizica Pamantului (HG
1313/26.11.1996) defineste clar directia
principald de activitatea a actualului INFP:
Cercetari privind monitorizarea seismicitdtii
teritoriului Romdniei, a evaluarii hazardului
seismic §i a predictiei cutremurelor de
pamdnt. Toate activititile desfigurate in
ultimii ani au fost dirijate in mai multe
directii pentru a cuprinde complexitatea si
responsabilitatea deciziilor finale.

Aceste cercetdri au facut obiectul unui
proiect prioritar, incepand cu anul 2002,
propus Ministerului Educatiei §i Cercetarii,
prin Planul National de Cercetare, Dezvoltare
si Inovare, in cadrul Programului CERES. De
mentionat cd In cadrul acestui proiect s-au
abordat si alte metode de predictie a
cutremurelor de pamant, propuse §i sustinute
de alte colective de cercetare din institut sau
din tard (metoda geostatistica, probabilistic,
determinista, studiul apelor juvenile din zona
Vrancea,  precursori  biologici  etc.).
Rezultatele  proiectului au constat in
realizarea unui model/sistem integral al
metodelor abordate pe diferite cai, In vederea
realizarii predictiei cutremurelor de pamént
puternice (de magnitudini mai mari decit cea
criticd, Mgr > 7,0 pe scara Richter), generate
de zona seismogend Vrancea, cu precizia
ceruta de utilitate (predictie de termen scurt).

Scopul acestei prezentdri nu este, asa
cum am mentionat §i mai inainte, de a face un
review al cercetdtorilor §i cercetérilor
fundamentale din Roménia in domeniul
seismologiei care a Implinit 100 de ani (2002)
de existentd. Mai mult ca in alte domenii, in
seismologia roméneasca,.punctele de vedere
au avut — sl mai au - un mare grad de
subiectivitate, datoritd lipsei In trecut a unei
aparaturi adecvate si a folosirii metodelor
matematice moderne de analizd a datelor
reale. Este un punct de vedere al autorului
acestor randuri care a avut privilegiul de a
cunoaste si alti distingi seismologi de la IFA,
de exemplu D. Enescu, I. Cornea, Tr. losif, C.

Radu si altii. Ce am dorit sa subliniez 1n acest
articol, a fost intrarea in Europa a
seismologiei roméanesti atit prin noul institut
cat si prin cercetdrile de anvergurd
mternationald materializate prin numeroasele
proiecte din ultimii ani, care se datoreazad in
principal profesorului Gh. Méirmureanu,
managementului siu performant dar si
entuziasmului §i déruirii sale pe altarul
seismologiei romanesti a secolului 21. De
altfel Comisarul european pentru stiintd si
cercetare J. Potocnik care a vizitat la 11
septembrie 2006 noua clidire a INFP si a luat
cunostintd de activitatea sa, a conchis cd
INFP a devenit prin anvergura rezultatelor
sale un institut de talie europeand.
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