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OBIECTIVE



- Studiul teoretic al fenomenului de şoc hidraulic în sisteme sub

presiune de alimentare cu apă;

- Completarea modelului matematic: Stabilirea relaţiei de calcul care

să ţină seama de prezenţa aerului în instalaţii.
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Modelul matematic

Modelul matematic care va fi prezentat în continuare se bazează pe

principiul conservării masei şi pe formula lui Jukovski care stabileşte relaţia

între variaţia vitezei de curgere a apei într-o conductă şi variaţia de presiune

care rezultă.

Figura nr. 1a Figura nr. 1b
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 a b 

0,01 0,021 5,0968·10-4 0,014

0,02 0,044 -6,926·10-4 0,016

0,04 0,099 -3,757·10-3 0,0208

0,06 0,22 -9,892 ·10-3 0,029

Tabel nr. 1
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Figura 3 a
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Figura 3 b
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Figura 3 d

Va ria ţia  c e lerită ţii in func tie  de  presiune
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0,04 255,43 142,06
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- Realizarea, pe baza modelului matematic stabilit, a unui program

automat de calcul;

- Studiul prin calcul numeric al fenomenului de şoc hidraulic în

absenţa mijloacelor de protecţie;

- Studiul prin calcul numeric al şocului hidraulic pentru instalaţii

echipate cu mijloace clasice de protecţie (castel de echilibru,

hidrofor).
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Fig. 4. Schema logica
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Fig. 7.  Schema rezervor-conductă-vană
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Fig. 8.  Schema pompă-conductă-rezervor
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2011

- Studiul teoretic al mijloacelor neconventionale propuse pentru protectia

sistemelor sub presiune;

- Completarea programului de calcul automat cu subprograme 

specializate pentru situatiile particulare analizate.



Proiect ID_1219; ctr.669/19.01.2009    
MODELAREA MATEMATICA SI SIMULAREA NUMERICA UNITARA A FENOMENULUI DE SOC HIDRAULIC (LOVITURA DE BERBEC) 

IN SISTEMELE SUB PRESIUNE DE ALIMENTARE CU APA PREVAZUTE CU MIJLOACE DE PROTECTIE

Cazul a) “barrel jacket” Cazul b) “elastic cylinder”
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de date internaţionale

2009 - 1

2010 1 1

2011 1 -

Total 2 2
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 Articole ISI Publicate

 Articole BDI publicate

 Articole în Proceedings-uri ale unor conferinţe internaţionale cu 

referenţi

 Proiectarea unei pagini web care cuprinde aspecte privind obiectivele, tematica

si rezultatele proiectului. Adresa web: http://constructii.univ-

ovidius.ro/doc/contracte/omer/index.htm

2009

 I. Omer, D.I. Arsenie, M. Florea, The influence of longitudinal 

elastic properties on the celerity of elastic waves, CMEM Algarve, 

Portugal, 10-12 June 2009 (ISI)
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 2010

 Omer, I., Software Implementation of Hydraulic Shock Numerical 
Computation in the Pressure Hydraulic Systems without Protection 
Devices, WSEAS TRANSACTIONS on COMPUTERS, vol. 9, 2010, ISSN 
1109-2750 (ISI, factor de impact 0.038).

 Omer, I., Arsenie D.I., The influence of section changing on 
hydraulic shock, International Journal of Mathematics and 
Computation (IJMC), ISSN 0974-5718 (BDI)

 Omer I.,  Serban (Gherghina) C., A Java-based Program for 
Numerical Computation of Hydraulic Shock, 12th WSEAS Int. Conf. 
on MATHEMATICAL METHODS, COMPUTATIONAL TECHNIQUES AND 
INTELLIGENT SYSTEMS (MAMECTIS '10), Mathematical Methods, 
Computational Techniques, Intelligent Systems, WSEAS Press, ISSN 
1790-2769, 2010, pp 201-204 (ISI).
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IMPLICAREA TINERILOR CERCETĂTORI
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 In proiect sunt implicate două doctorande: as.drd. Cristina Şerban (Gherghina) şi

drd.ing.Veronica Suschină, doctorande la Universitatea “Ovidius” din Constanţa, Facultatea de

Construcţii, Catedra de Hidrotehnică, coordonator fiind dl.prof.dr.ing. Dumitru Ion ARSENIE.

 Şerban (Gherghina) Cristina: Doctorand: Servicii Web si Grid pentru procesare a imaginilor

digitale

 •2009: proiectarea şi realizarea paginii web a proiectului

 •2010: scriere a programului de calcul pentru miscari nepermanente, in limbajul Java si de

realizare a interfetei grafice.

 •2011: Adaugarea subrutinelor corespunzatoare mijloacelor neconventionale de protectiei

sistemului hidraulic la socul hidraulic

 Suschină Veronica: Doctorand: Contributii la calculul hidraulic al alimentarilor cu apa

 •2009: stabilirea modelului matematic privind influenţa conţinutului de aer liber din apa asupra

celerităţii

 •2010: stabilirea modelului matematic pe baza metodelor numerice a fenomenului de soc

hidraulic in sistemele sub presiune prevazute sau nu cu mijloace de protectie.

 •2011: Interpretarea rezultatelor obţinute.
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 PRINCIPALELE REZULTATE NOI ŞI ORIGINALE DIN PUNCT DE VEDERE ŞTIINŢIFIC

 1. Publicarea rezultatelor proiectului si a unor studii privind influenţa conţinutului de aer 

liber din apă asupra celerităţii;

 2. Realizarea programului automat de calcul al şocului hidraulic  în sistemele hidraulice 

sub presiune prevăzute sau nu cu mijloace de protecţie;

 3. Propunerea a două metode originale neconvenţionale de protecţie la şoc hidraulic şi 

stabilirea modelului matematic pentru aceste cazuri;

 4. Recunoasterea rezultatelor obtinute prin participarea la Conferinţe Internaţionale în 

domeniu. 
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DIFICULTĂŢI ÎNTÂMPINATE ÎN DERULAREA PROIECTULUI

 Din punct de vedere ştiinţific- nu au fost întâmpinate dificultăţi care să nu poată

fi depăşite

 Din punct de vedere administrativ - prin subfinaţarea anului 2009 a fost

influenţată infrastructura de cercetare. Am fost obligaţi să ne limităm la mai 

puţine  mijloace de cercetare performante faţă de cele propuse iniţial.
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NR.
CRT

DENUMIRE CAPITOL BUGET TOTAL

VALOARE 2009
(lei)

TOTAL

VALOARE 2010
(lei)

TOTAL

VALOARE 2011
(lei)

TOTAL

VALOARE 
(lei)

1. CHELTUIELI DE PERSONAL 0 45000 45000 90000

2. CHELTUIELI INDIRECTE (regie) 1444,3 5500 5500 12444,3

3 MOBILITĂŢI 11357,04 12000 12000 35357,04

4.
CHELTUIELI DE LOGISTICĂ

9126,22 21000 20500 50626,22

5. TOTAL 21927,56 83500 83000 188427,56



An Etapa Obiective Activităţi Categorii de buget1

Necesar  

resurse 

financiare

(Valoare 

lei)

Termen de 

decontare

Rezultate livrate 

pe etapă

2011 F
in

a
la

1. Studiul

teoretic al 

mijloacelor

neconventionale

propuse pentru

protectia

sistemelor sub 

presiune

1.1. Stabilirea unui

model matematic care sa

tina seama de variatia

proprietatilor elastice ale 

conductei

in lungul acesteia

Cheltuieli de logistica

infrastructura de 

cercetare (1 calculator 

performant, 1 imprimanta

format A3, 1 aparat de 

plastifiat, 1 laptop, 1 

aparat de spiralat, aparat

foto),; 

cheltuieli

materiale(consumabile: 

hartie de xerox, tonere

imprimanta, tonere

copiator, stick-uri, 1 

hard-disk extern,

bibliorafturi, pixuri etc.)

Cheltuieli salariale

Cheltuieli indirecte

14500

25000

3000 31 

octombrie 

2011

1. Modelul

matematic

pentru obiectivul 1

2. Interpretarea

rezultatelor

obtinute si

concluzii
2. Completarea

programului de 

calcul automat 

cu subprograme

specializate

pentru situatiile

particulare

analizate

2.1. Rularea programului

pe cazuri concrete

Mobilitati: participare la 

Conferinta CMEM 2011, 

UK, organizata de 

Wessex Institute, 

Conferinta ModelCare
2011, Germania, 

Cheltuieli de logistica:

diseminare rezultate

(cheltuieli de publicare

ale articolelor si a unei

carti); 

12000

6000

3.Analizarea 

rezultatelor si

elaborarea

concluziilor

3.1.Raport final
Cheltuieli salariale

Cheltuieli indirecte

20000

2500

Total an 2011 83000



“Influence of Free Air in Water on the Wave Propagation Velocity” – IARH

(International Association for Hydro-Environment Engineering and Research)

“Calculus Program of Hydraulic Shock” - 15th International Conference on

Computational Methods and Experimental Measurements , organizata de Wessex

Institute of Tehnology, 31 mai - 2 iunie 2011, New Forest, UK

Lucrari deja pregatite pentru a fi publicate in 2011



Vă mulţumim!

Proiect ID_1219; ctr.669/19.01.2009    

Modelarea matematica si simularea numerica unitara a fenomenului de soc hidraulic (lovitura de berbec) in 

sistemele sub presiune de alimentare cu apa prevazute cu mijloace de protectie


