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Obiectivul principal (managerial, strategic) al Proiectului: 

OM-S: Cristalizarea, formarea şi direcţionarea activităţilor de ştiinţe ale 

suprafeţelor şi interfeţelor în România, prin evitarea suprapunerilor, 

eficientizarea utilizării resurselor şi intensificarea colaborărilor între 

principalii actori implicaţi. 

 
Obiective Generale: 

OG1: Evidenţierea rolului predominant al interacţiunilor la nanoscală între proprietăţile 

fizice distincte ale noilor materiale. 

OG2: Evidenţierea fenomenelor specifice de chimie a suprafeţelor şi interfeţelor şi 

orientarea acestor fenomene noi spre aplicaţii cu impact ridicat 

OG3: Funcţionalizarea unor suprafeţe de interes biologic prin metode specifice ştiinţei 

suprafeţelor – optimizarea procedurilor chemo/electrochemoterapeutice, de 

regenerare tisulară, de separare şi micro/nanomanipulare a celulelor 

OG4: Propunerea de metode noi de standardizare în metodele de măsură specifice ştiinţei 

suprafeţelor. 
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OG1-D1: Punerea în evidenţă a câtor mai multe cuplaje între fenomene fizico-chimice, cu 

evidenţierea rolului suprafeţelor şi interfeţelor. 

OG1-D2: Elucidarea mecanismelor intime, legate de suprafete şi interfeţe, care stau la 

baza câtor mai multe fenomene de puternic interes aplicativ în momentul de faţă. 

OG1-D3: Identificarea aplicaţiilor de noutate absolută, propunerea de structuri şi 

dispozitive în vederea realizării acestor aplicaţii. Proprietate intelectuală, identificare de 

potentiali beneficiari. 
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OG2-D1: Studii fundamentale de natură a elucida multitudinea de fenomene asociate 

chimiei suprafeţelor. 

OG2-D2: Propunerea de noi tehnologii şi aplicaţii, cercetare orientată spre elaborarea de 

noi produse, metode şi concepte implicând noile fenomene identificate şi cuantificate.  

 

OG3-D1. Nanoparticule magnetice functionalizate pentru separare magnetică sau 

recunoaştere moleculară. 

OG3-D2. Caracterizarea ataşării celulelor pe substraturi biocompatibile. 

OG3-D3. Studiul autoasamblarii unor structuri biologice pe suprafeţe. 

OG3-D4. Modificarea suprafeţei celulelor în condiţii patologice. 

 

OG4: Propunerea de metode noi de standardizare în metodele de masură specifice 

ştiinţei suprafeţelor: spectroscopie XPS, Auger, difracţie de raze X şi de electroni, 

tehnici asociate. 
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Indicatori de rezultat Angajat Realizat 

Articole în reviste cotate ISI 71 85 

Factor de impact total* 100 132,799 

Brevete depuse 4 4 

Articole în reviste cu FI 

ridicat (peste 3) 

- 9 

*normat la numărul de proiecte, în cazul menţionării mai multor surse de finanţare 

Adv. Funct. Mater., Chem. Mater., Phys. Rev. B, Appl. Phys. Lett., Bioelectrochemistry, J. 

Phys. Chem (A & C), J. Appl. Crystallogr., J. Nanopart. Res. 

Noi colaborări internaţionale: 

2 proiecte IFA-CEA: C1-08 (C.M. Teodorescu) şi C1-09 (L. Pintilie) 

1 Integrated Project FP7 "Interfacing oxides" (IFOX; partener RO: L. Pintilie) 

2 proiecte ANR-ANCS 2012 (V. Sofonea şi C.M. Teodorescu) 

2 proiecte de utilizare a radiaţiei de sincrotron la Elettra Trieste (Pintilie, Teodorescu) 



Sm/Si(001) 

Reactivitate mai 

scăzută decât Fe 

LEED 

clean 

Si(001) 

curat 

3.3 nm 

Sm @ 

100 °C 

3.3 nm 

Sm @ 

300 °C 

~ 24 nm 

~ 4 nm 

XPS 

100 °C : 0.1 SmSi2 + 0.4 Sm4Si3 + 0.4 Sm 

300 °C: 0.7 SmSi2 + 0.3 Sm4Si3  

NOU: SOS = f(q); atribuire Sm0, Sm2+, Sm3+ 

Magnetismul Suprafeţelor 



Studii de oxidare in-situ: RT MOKE: 

XANES: 

reacţia Sm-Si: 6s2 → 5d2 

Faza feromagnetică: Sm4Si3 with ~ 2.5 mB/Sm 
R.M. Costescu et al., J. Mater. Sci. 47, 7225 (2012) 

N.G. Gheorghe et al. Appl. Surf. Sci. 267, 106 (2013) 
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Semiconductori diluaţi feromagnetici - Ge(001):Mn 

LEED: suprafaţa Ge(001) (2 x 1) - (1 x 2) neafectată 

5  n m5  n m

HRTEM 

G.A. Lungu et al., Materials, accepted (2013) 

STM 

Mn5Ge3 



XPS 

Sample 
Level Ge 3d Ge 2p Mn 2p 

Component (1) (2) (3) (1) (2) (3) (1) (2) (3) 

clean 

Ge(001) 

(2 x 1) 

BE jmax(eV) 29.413 29.829 28.820 1217.62 1218.64 1216.37 - - - 

A(eVkcps) 8.70 0.94 0.33 175.42 12.36 9.43 - - - 

Acorr(eVkcps) 22.89 2.47 0.87 19.17 1.35 1.03 - - - 

Acorr, total 26.23 21.55 - 

MnGe 

(001) 

BE jmax (eV) 29.243 29.886 - 1217.40 1218.55 - 638.50 639.24 640.61 

A(eVkcps) 4.33 0.49 - 110.66 7.52 - 4.29 7.64 5.87 

Acorr(eVkcps) 11.39 1.29 - 12.09 0.82 - 1.65 2.94 2.26 

Acorr, total 12.68 12.91 6.85 
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SQUID 

Componente: 

- superparamagnetică (12,000 mB) → Mn5Ge3 şi Mn11Ge8 

- ferromagnetică → Mn diluat în Ge(001) → DMS 

- paramagnetică (5 mB) → Mn metal în vecinătatea suprafeţei 

G.A. Lungu et al.,   

Materials, accepted 
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C.A. Tache, I.C. Bucur  

et al., unpublished 

Componenta FM 

afectată de iradiere 

Controlul optic al magnetizării în Ge(001):Mn 

RKKY: 
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MBE, STM, spectroscopie de fotoelectroni: cluster de ştiinţa suprafeţelor 

Tehnici experimentale: 

 

MBE: LEED, RHEED, 

AES, SIMS, RGA, TDA 

 

STM: STM, STS 

 

PES: XPS, XPD, AES 

UPS, ARUPS, 

SR-UPS, MEIS, 

EELS 
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... mutată la Elettra Trieste (SuperESCA) 
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Sample 
Dm 

(nm) m 

MS 

(emu / g of 

La0.67Sr0.33MnO3) 

μS  

(.μB / f.u.) 

LSMO 9.90* 0.175* 49.4* 2.0 

LSMO@PPy #1 8.90 0.150 60.8 2.44 

LSMO@PPy #2 8.05 0.185 80.5 3.24 

LSMO@PPy #3 7.20 0.230 102.0 4.12 
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Suprafeţe-interfeţe 

C.M. Teodorescu 

Heterostructuri 

L. Pintilie 

Si-Ge nanostr. 

M.L. Ciurea 

INCDIE - nano 

J. Neamţu 

UMFCD-Biofizică 

T. Savopol 

UAIC-Plasmă 

D. Luca 

UAIC-Feroelectrici 

L. Mitoşeriu 

INCDFT 

N. Lupu 

UBB-ICI 

S. Şimon 

INCDTIM-Nanostructuri 

O. Pană 

INCDTIM-Bio 

I. Turcu 

AR-FT-Simulări 

V. Sofonea 

AR-FT-Nanofluide 

F. Stoian 

UMFVB-Biofizică 

A. Neagu 

Diagrama celor mai importante cooperări: 

14 articole scrise în colaborare între echipe diferite 

INCDFM 
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Mulţumim şi La Mulţi Ani, 

 
    Echipa PCCE ID_76 


