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BIOLOGIA poate fi definita si drept STIINTA
NANOSTRUCTURILOR formate preponderent din
carbon, hidrogen, oxigen si azot.

Biologia moderna studiaza sisteme moleculare,
subcelulare, celulare si multicelulare si apeleaza a
modele cantitative bazate pe prlnC|p||Ie riguroase
ale fizicii, chimiel si matematicii si pe tehnologiile
specifice stuntelor mgmerestl

Progresele din primul deceniu al secolului al XXI-
lea in domeniile nanotehnologiilor si stiintei
materialelor au dus la proiectarea si sinteza de
nanostructuri cu proprietati nol, capablle sa
interactioneze cu celulele si tesuturlle VII.
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BIONANOTEHNOLOGIILE sau
NANOBIOTEHNOLOGIILE utilizeaza tipare
niologice la fel ca biotehnologiile, dar au si
capacitatea de proiectare si modificare a detaliilor
a nivel atomic a obiectelor create.

In acest context, IDEEA noastra a fost de a
manipula (manevra) si controla structuri cu
dimensiuni nanometrice, ceea ce presupune
Identificarea, urmarirea, prlnderea si deplasarea
sau plasarea taierea si fuzionarea acestora.

Obiectivul principal al acestui proiect a fost
dezvoltarea unuil sistem de nanomanipulare bazat
pe un microscop de forta atomica (Atomic Force
Microscope: AFM) cu interfata in timp real
imbunatatita, care sa poata oferi operatorului
feedback de forta si afisaj vizual Tn timp real.
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Acest obiectiv a fost indeplinit printr-un proces
iterativ care a constat in rafinarea interfetei
om/microscop cu sonda de scanare (Scanning
Probe Microscope: SPM).

In acest fel, suprafata investigata este prezentata
utilizatorului ca o reprezentare 2D/3D marita, pe
care o poate pipai si care este modificata cu
ajutorul unei INTERFETE HAPTICE de tip SPIDAR
(SPace Interface Device for Artificial Reality)
dezvoltata in cadrul proiectului.

Sistemul de control translateaza miscarea
instrumentului  iIn  miscarea sondei SPM si
decodeaza parametrii masurati ai suprafetei sub
forma unei forte aplicate instrumentului simultan
cu informatii vizuale despre aceasta, respectiv
despre interactiunea reciproca.
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Ce se intelege prin ,,haptic”?
HAPTIC (hap-tik) de la cuvintele grecesti:

armrTikoG (haptikos) = pipait;

amrreagBail (haptesthai) = a contacta, a pipai.

HAPTIC = |legat de sau bazat pe simtul pipaitului.



SISTEMUL HAPTIC UMAN este reprezentat de
componentele senzoriala, motoare si cognitiva ale
sistemulul nervos.

Informatia tactila este preluata de diferite tipuri de
receptori prezenti la nivelul epidermei si dermel,
sensibili la frecvente cuprinse intre 0,4 si 500 Hz.
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Interfata haptica

Older people sit down and ask, ‘What is it?’
but the boy asks, ‘What can | do with it?’
Steve Jobs



Performantele SPIDAR sunt cele mai bune

SPIDAR

PHANTOM

Forma
Duritate 20 N/mm 1 N/mm
Masa 109 750
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Reprezentare haptica

AFM SPIDAR

e I

F = kx

1. Pozitionarea degetului si actionarea manuala.
2. Detectarea coliziunii si calcularea fortei.
3. Feedback-ul fortei.
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Interfata haptica
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Indicatori PCCE 312

Au fost implicati direct in proiect 20 de doctoranzi
si 5 post-doc.

Toti doctoranzii implicati si-au finalizat tezele si,
in prezent, 5 dintre ei ocupa pozitii pe durat
nedeterminata, 8 sunt l|a stagili post-doc in
strainatate si 7 ocupa pozitii pe durata determinata.
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Indicatori PCCE 312

1. LUCRARI PUBLICATE (Web of Science): 39
Factor de impact total: 76,830
AlS total: 44,200

2. BREVETE: 7 ]"'5," OLECULAR
RMOLOGY ano

3. CARTI: 1

4. CAPITOLE IN CARTI: 1

IF=10,353
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http://mbe.oxfordjournals.org/content/current

Perspective

Intentionam sa continuam colaborarea cu actualii
partenerii, dar si cu alti partenerii, pe urmatoarele
doua directii interdisciplinare:

1. NANOPROIECTARE - punerea la punct si
dezvoltarea de strategii care sa permita generarea
unor nanostructuri randomice:

— functionalizarea suprafetelor nanostructurate si
autoasamblarea dirijata a obiectelor nanometrice;

— plasarea controlata a particulelor, a moleculelor
Izolate sau a ansamblurilor de molecule in vederea
investigarii unor nol procese chimice, a unor
interactiuni moleculare predefinite, precum si
asamblarea directa de noi compusi chimici; .



Perspective

— investigatii in domeniul ingineriei tisulare
bazate In principal pe regenerarea tesuturilor prin
reconstructia la nivelul interfetei biomaterial-mediu
fiziologic, orin autoasamblarea speciilor activate de
aceasta interfata, ceea ce va duce la dezvoltarea
unor ansambluri texturate si bionanostructuri, iar in
final, la tesuturi artificiale;

— Investigarea efectulul gradului de amorficitate/
cristalinitate asupra adeziunii, proliferarii si
diferentierii  celulelor stem pe suprafata
biomaterialelor.

20



Perspective

2. NANOTELEROBOTICA - transpunerea lumii
nanometrice intr-o realitate virtuala (VR) care va
permite interactiunea cu cele mal mici obiecte.

— conceperea unor noi interfete VR pentru
simulari in timp real, prin retele de mare viteza;

— perfectionarea si rafinarea interfetei VR
necesare pentru up-grade-ul instrumentului realizat
in cadrul proiectulul, care si-a dovedit robust si
foarte potrivit pentru studiul nanosistemelor reale.
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